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1 JUSTIFICATIVA DD PROJETO

O municiplo de Cabaceiras estd localizado no estedo da Paraiba, mais precisamente na
Mesorregido de Borborema e na Microrregido do Cariri Criental Limita-se ao Norte de Campina
Grande, ao Sul com Barra de 530 Miguel e 580 Domingos do Carird, ao Leste com Bogueiro e ao
Oeste com 530 Jlodo do Carirl. Possul uma populagiio de S.035(CENSD 2010). A presente
proposta visa a Pavimentagdo de ruas na regido de Curral de Balxo, localizada na 2ona rural do
munkcipia de Cabaceiras/PR

A ausencia de revestimento nas wias rurais compromete @ focomocho da populacio destas
lacalidades, dificultando o acesso dos centros urbanes e dentro da regiio. Akém dissa, afeta a
gualidade de vida da populscio em fungdo da sxposicSo as Intermpéries da natureza, sobratudo
gquelas decorrentes das precipitagies pluviométricas gue ocasionam:

# Erpsbes: comprometendo a vida e dificultado a locomogdo nas vias rurals;

»  Acimulo de dgua e lixo: propiciando o crescimento de vegetagdo rasteira e contribuindo
para a insalubridade do ambiente e proliferacio de doengas.

Além disso, 3 pavimentagio de vias contribui para redugdo do indice de doenges transmissiveis
através de meios hidricos durante o periodo chuvoso e acimulo de poeira verificada ao longo
do periodo de estiagem.

O projeto tem a finalidade de implementar a melhoria da infraestrutura rural a partir da
execupdo de pavimentagdo em paralelepipedos e drenagem superficial de dguas pluviais. Os
servlcos foram previstos considerando fotores como: clima, economia, meis ambiente e
desenvolvimente sacial. Foi utilizada tecnalogls simples e eficiente, possibilitando a wtilizagdo
de mio de obra local & materiais construtives da regifio. Deste modo, além de promover
melhoria significativa no sisterma de transportes facilitando a mobilidade nas estradas rurais,
pretende-se fomentar 2 economis municipal facilitando o transporte dos produtos produzidos
ha regido.

Face ap exposte,  Prefeitura Municipal de Cabaceiras vem propor 8 ADEQUACAOD DE ESTRADAS
VICINAIS EM PARALELERIPEDO NA REGIAQ DE CURRAL DE BAIXD, com drea de 5648,48 m® e
comprimento de 970,48 m, revestimento da via em paralelepipedo na 7ona rural do municipio
de Cabaceiras-PB.
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Tabela 1 - Coordenadas de inicio e fim de cada via.
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Imagem 1; Mapa de localizacio

2 CARACTERIZACAD DO MUNICIPIO

2.1 Histdrico

Acredita-se gue a primeira penetragBo no territério do Municipio tenha sido feita pelo Capitio-
Mar Teoddsio de Oliveira Lédo, em meados do secula XV, mas & também Indicado o
bandeirante balano Antdnio de Oliveira como o primeiro devassador do territdrio, gue teria
dado, em 1670, Iniclo @ um povoamento em Boqueirdo (hoje Camokd) para servir de base @
bandeira que s& destinava a combater o indios bedapitas e carirs, primithos babitanbes da

rea-'lin-.

De uma pequena aldeia, snde havia uma capefa dedicada a Nossa Senhora das Cabagas, surgiu
o Municipio, Conta-se que Antdnio Ferreira Guimares & Domingos de Farlas Castro, partindo
de pontos opostos, combinaram erigle uma capela no mesmao lugar em gue 58 encanirassem,
Onde hoje estd localizada a matriz de Cabaceiras, préximo ao rio Taperod, acredita-se ser o local
em gue o5 dois aventurelros se encontraram e levaniaram a peguena Igre|a

Fonte: IAGE

1.2 Formagio Administrativi
Distrito criado com a denominagio de Vila Federal de Cabaceiras, decreto n® 41, de 29-08-1833,
subordinado so municiplo de Campina Grande.

Elevado a categoria de municipio com & denominagdo de Vila Federal de Cabaceiras, pela
Reiolucdo do Conselho do Governa de 21-07- LE34, confirmado pela kel provincial n® 11, de 04-

06-1835, desmembrado de Campina Grande. Sede na Vila Federal de Cabaceiras, (nstalade om
31-08-1834.

Peka lel provincial n® 134, de 25-10-1864, transfere & 2ede da Vila Federal de Cabaceiras pars a
povoagio de Bodocongd, Pela lei estadual n® 166, de 10-07-1900, transfere a sede da vila
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Federal de Cabaceiras para & povoaclo de Bodocongd para a Barra de 530 Miguel Pela lei
provincial n® 348, de 15-02-1870 e estadual n? 264, de 10-09-1907. Fol restabelecido a sede com
# denominagio de Cabaceiras. Pels lei municipal n? 2, de 06-05-1893, 530 criados of distritos de
Bodocongd, Jardim e Barra de 530 Miguel & anexado ao municipio de Cabaceiras. Em divisio
administrativa referente a0 ano de 1311, o municiplo & constituido de 4 distritos: Cabaceiras,
Bodoconco, Jardim e Barra de 550 Miguel. Em divisdo administrativa referente ao ano de 1933,
a vila aparece constituldo de 3 distritos: Araruna e Tacina. N3o figurando o distrito de Riachde,
Em divisdo territorial datada de 31-XiI-1936, o municipio aparece constituida de 5 distritos:

Cabaceiras, Barra de 530 Miguel Boa Vista, Bodocongo e Riacha de Santo Antdnio. M3o
figurando o distrite de lardim.

Em divisdo territorial datada de 31-X1I-1937, o municipio aparece constiluido de 5 distritos:
Cabaceiras, Barra de 580 Miguel, Boa Vista, Boqueirdo e Riacho de Santo Antdnio. N3o figurando
o distrito de Bodocongd.

Pelo decreto-le: estadwal n® 1164, de 15-11-1938, o distrito de Barra de Sio Miguel passou a
denaminar-se 530 Miguel,

Pelo ato municipal anterler a 02-03-1938 e por lei estadual n® 424, de 28-10-1915, ¢ criado o
distrito de Alcantil e anexado ao municipio de Cabaceiras. Mo gquadro fixado para vigorar no
periodo de 1939-1943, o municiplo é constituido de 7 distritos: Cabaceiras, Alcantil, Boa Vista,
Bodocongs, Boqueirdo, Riacho de Santo Antdnio e 580 Miguel. Pelo decreto-le estadual n® 520,
de 31-12-1943, o distrito de Boqueirdo passou a denominarse Carnold, Boa Vista a denominar-
se Ledo e 58o Miguel a denominar-ie Potira.

Mo guadro fixado para vigorar no periodo de 1944-1948, o municiplo & constituido de 7 distritos:
Cabaceiras, Alcantil, Carnoi ex-Bogueiriio, Ledo ex-Boa Vista, Potira ex-530 Miguel & Riacho de
Santo Antonio,

Pelo ato das disposicbes constitucionais transitdrias promulgado em 11-06-1947, pelo artigo 2¢
da lei n¥ 448, de 25-10-1918, restaurada assim a sua situagdo anterior, o municipio de Cabeceiras
aduiriu o distrito de Caturité do municipio de Campina Grande,

Em divisdo territorial datada de 1-VIi-1950, o municipic & constituido de 7 distritos: Cabeceiras,
Alcantil, Bodocongo, Carnoip, Caturité, Postra e Riacho de Santo Antdnio. Assim permanecendo
erm divisdo territorial datada de 1-VI1-1955. Pela lei estadual n? 2078, de 30-04-1959,
desmembra do municipio de Cabaceiras os distritos de Carneio, Bodocongd Caturité e Riacho de
Santo Antdnio, para formar o nova municipio de Carngid. Em divisio territorial datada de 1-Vil-
1960, o munkcipio & constituido de 2 distritos: Cabaceiras e Potira. Pela lei estadual n¥ 2623, de
14-12-1961, desmembra do municipio de Cabaceiras o distrito de Potlra. Elevado b categoria de
municipio. Pela lel estadual n® 2643, de 20-12-1961, & criado o distrito de 530 Domingos &
anexado ao municipio de Cabaceiras. Em divisdo territorial datada de 31-X11-1953, o municipio
e constituide de 2 distrites: Cabaceiras e 580 Domingos. Assim permanecendo em divislo
territorial datada de 17-1-1991 Pela lei estadual ng 5903, de 29-04-1994, desmembra @o
municipio de Cabaceiras o distrito de 530 Domingos, Elevade a categoria de municipio com a
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denominagio Sko Domingos de Cabaceiras. Em divisao territorial datada de 2003, o municipio é
constituido do distrito sede. Assim permanacends am divisio territorial datada de 2007

Fonte: IBGE.
2.3 Demografia
PopulagSo 2022 5.335
Area da unidade territorial 2018 (km?) 465,171
Densidade demagrafica 2010 (hab/km®) 11,37
Cédigo do Municipio 2503100
Gentilico cabaceirense
PREFEITD 2021 Tiage Marcone Castro da Rocha

Fonte: |IBGE,
2.4 Geografia

Cabacelras estd localizado na unidade geoambiental da Planatio da Borborema, e nos daminbas
da hacia hidrografica do Rio Paraiba, regido do Alto Paraiba. Seus principai cursos d dgua sdo
o5 rios Taperod, Paraiba e Boa Vista, e o3 riachos do Pombao, Gangorra, Pocinho, da Varjota, da
Tanque, Fundo, Algodoais, do Junco & Macambira. Ne municipio situa-se o Agude Plblico
Epitacio Pessoa ou do Bogueirio (450.424.550 mY).

Composta de caatinga arbustiva, tipica das regldes mais dridas do Mordeste, com cactos,
arbustos & vegetacdso tipicos eomo xlquexigue, coroa-de-frade, juareiro, umbuzelfo & jurema,
entre outras,

Mesorregiio: Borborema |BGE/2021
Microrregido: Cariri Oriental 1BGE/2021
fegido metropalitana: Cabaceiras

Municipios limitrofes: Boa Vista [Norte); Barra de S85o Miguel e 530 Domingos do Carir (Sull;
Boqueirdo (Leste); 530 Jobo do Cariri (Oeste).

Distincia até a capital (lofo Pessoa-PE) 180 kmn

Indicadores: IBH-M 0,611 (meédia) [PHUD 2010]
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Pig RS 21 039,077 mil IBGES2016

PIE per capita RS 12 00Z,56

Coordenadas da Sede Municipal;  Latitude: 7° 28' 41.36" 5

IBGE/2021

Longitude: 36° 15" 45, 38"W
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3 ESTUDOS PRELIMINARES E DIMENSIONAMENTO TECNICO

3.1 Estudos Preliminares

0 estudo prellminar fol realizado para estabelecer e assegurar as diretrizes gerais visando
garantir a viabilidade técnica/econdmica e a solidez do investimento.

Inicialmente foram verificados of reguisitos minimes necessariot para execucdo do projeto,
quais sejam:

& Exame das dreas objeto da intervencio;
* Restrigoes da Prefeitura e de outros Grgdos (SUDEMA, DER e ENERGISA);
s Levantamento planialtimétrico (curvas de nlveis e perfis longitudinais).

Na realizagdo dos exames locais, foram observadas as seguintes caracteristicas:

» Como as vias |8 estdo implantadas, ndo existern considerdveis movimentagies de terra
nos pontos de tanglncia vertical e hoskrontal;

& Os locais e3tdo localizades em dres seca;

= Ag dreas previstas ndo estdo situadas em regides sujeitas & erosdo acentuada;

» As dreas dos logradourcs ndo estdo sobre aterro com materials sujeitos a decomposicio
organica;

* Possuem ficll acesso;

s Nio ha restricies por parte da Prefeltura Municipal de Cabaceiras — PB para execugao
da projeto;

« Com relac¥o ds restripSes do DER — Departamento de Estradas & Rodagens, a drea em
estudo ndo estd inserida da faixa non edificandl |de ndo construgBal;

*+ MNo tocante & concessionaria de fornecimento de energla elétrica local, ndo haverd
desconformidade no alinkamento dos postes,

Devera ser solicitada manifestacio da Superintendéncia de Administragdo do Meio Ambisnte -
SUDEMA, embasada na Deliberagho n® 3620, Sistema Estadual de Licenciamento de Atividades
Paluidoras « SELAP - MWorma Administrativa M& - 126 Procedimentos Para Dispensa de
Licenciamento Ambiental do Copam - Conselho de Pratecdo Ambientsl, aprovada na 5778
Reunido Ordindria de 24.03.2015, publicads no DOE-PB em 25,03, 2015, gue caracteriza dlspensa
do licanclamenta ambiental para pavimentacio e drenagem de vias pdblicas em dress urhanas.
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3.2 Dimenslonamento Técnico
d.4.1 Pavimentacao

3.2.1.1 Concepgdo da Estrutura do Pavimentao

A estrutura do pavimento fol conceblda de acordo com a disponibilidade de materiais reghonais
nas proximidades da imtervencio, conforme as caracteristicas dos esforgos solicitantes
provenientes do tréfego e das condigSes climaticas da drea a ser pavimentada. Fol também
corslderado o prazo de execugdo da obra, cbservando a relagdo custo x beneficlo.

3.2.1.2 Pavimentagdo em Paralelepipedos
Os paralelepipedos dever3a ser de pedra granitica, satisfazendo a5 seguintes condigdes:

8} Caracteristicas intrinsecas:

As rachas das quais se pretende extrair paralelepipedos deverdo ser de granulagdo fina a media,
homogéneas, sem fendilhamentos e sem alteragbes, além de apresentarem condigbes
satisfatorias de dureza e tenacidade.

s #r4aios & as especificagies mals comuns 530 as seguintes:

= resisténcia & compressio simples: makor que 1000 kgfom? {105 KN/m?);
» pesoespecifico aparente: minimao de 2.400 kg/m? (24 KN/m);
* absorgdo de dgua, apos 48 horas de imersdo: menor que 0,5%, em pesa,

bl Ca i Nsecas:

Forma: Os paralelepipedos devem se aproximar o maxime possivel da forma prevista, com faces
planas & sem saliéncias e reentradncias acentuadas, principalmente a face que ird constituir a
superficie exposta do pavimento.

Ax arestas deverdo ser linhas retas ¢ as faces perpendiculares entre si. Em certos casos e em
determinados tipos de rochas, permite-se que a fage inferior sefa ligeiramente menor que a face
suparior, & & peca passaria a ser um tronco de pliramide de bases paralelas, cuja diferenga
mdxima admitida & de 2 em.

As dimensdes 5ao as mais vanadas possiveis, dependendo do local e da natureza da roche.
Adotaremps as dimensbes estabelecidas pelo Instituto de Pesquizas Tecnoldgicas (IPT) - 53o
Paulo:

* Largura:115a15¢cm;

e Comprimento: 22 & 2B cm;

* Altura:13a15om.

3.2.1.3 Dimenskanamenio

g} Carga Transmitida ao Terreno

Por ser um pavimento de blocos rigidos de pedra de dimensdes médias e com ligagdes precirias
gntee 5l, o pavimento de paraleleplipedas possul comportamento semi-flecivel, admitindo
grandes deformagbes.
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& aplicacdo de carga sobre o bloco de pedra & integralmente transmitida ao subleite, pois a
intarmiténcia do conjunto praticamente impede a transmisslio lateral

A3 saliéncias e reentrinclas das faces laterals, assim como o atrito provocado pelo rejuntamento
da areia, ndo sdo consideradas para o cdlculo no que se refere & distribuicio tangencial das
targas aplicadas sobre o bloco @ retransmitidas ao subleito imediatamente abaixo.

hica fi vimenta i Indi Supo ifarni

Embora ndo haja estudos precisas para dimensionamento de pavimentos em parakelepipedos,
alguns conceltos tedricos viabilizam a sua aplicagdo, tendo como base conhecimentos
essenclalmente praticos e de eficiéncie comprovada [(Manwal de Técnicas de Pavimentagdo Vel
2 - Eng. Wlastermiler de Sengo - PINI).

As Normas Rodovidrias consideram a soma das espessuras da base de areia e do revestimento
de paralelepipedos como sendo a espessura total de revestimento. Adotando o valor necessario
para atingir cotas de greide fixas e aplicando & forma empirica do [ndice de Suparte Califérnia
(CBR}, utilizada pelos franceses [Peitier], que fornecem valores semelhantes aos dos grificos
comumente utilizados, tem-se!

100 + 150 % P
{ls +5)

Sendo:

Iz CBR, em porcentagem;

! espessura total do pavimento, em centimetros;
P: carga por roda, em tonetadas

lsolando I, obtém-se:

{100 + 150 x P}
.|'5= . -E

Com relagdo a espessura total do calgamento adotarernos 23 cm uma vez que sera possivel
atender essa exigéncia da antiga norma utilizando-se um colchdo de arela com espessura
mixima de 10 cm e blocoes de rocha com altura minima de 13 em,

No que diz respeito b carga transmitida ao terreno, o valor adotado no exemplo (6 tiroda =+ 12
t/eio) & 0 dobro da carga maxima admitida pelo COMTRAN para um ebo isclado com dais

pneumaticos, Certamente a carga considerada é muito superior ao tipo de trifego que
Beontecerd ne rua projetada.

Considerando-se um velculn tipo picape, cabine simples, dols elxos simples & pesa bruto total
[vefculo + carga] de 3 t resultaria umn carregamento de 0,75 t/roda no pavimento,
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Aplicando o métods de dimensionaments, admitindo trifego leve, o resultado serd 15.32% ao
considerar e = 23cm & P = Gt Deste resultado se conclui gue se o subleito thver um suporte
menor que 15,32% a espessura total do pavimento serd maior gue 23cm

iz ; EFEI‘IEEE‘H"I

A determinagdo da eqguaglo das chuvas intensas serd o primeiro passo no dimensionsmento da
drenagern de dguas pluvials. A partir dela & poscivel ser previcta a quantidade de dgua que
deverd ser escoada pela pavimentagio. Salienta-se que taxa de Infiltragdo em drenagem urbana
¢ minima, sendo descomada do escoamento superficial atribuide 8o que se chama de
coeficlents de deflivio jou coeficiente de Run off). Em seguids, aplicou-se s métodos de
controle das dguass superficiais e subterrdnea, ou seja, o impedimento das dguas mos locals
criticos por melo de materiais pouco permedveis, ou ainda a0 etcoamento répido das dgues para
locais afastados da obra sem danificar as estruturas de captagdo, condugio e desemboque.

Para determinar 8% chuvas intensas, foram obtidas as medidas pluviomatrices coletadas por
meio das estaglies meteorologicas da Geréncia de Monitoramente e Hidrometria da Agéncia
Executiva de Gestdo das Aguas - GEMOH/AESA do Estado da Paraiba.

Mos pluvibmetro: as medidas foram coletadas em intervalos de 24h, sends a altura
pluviométrica expressa em milimetros

A fregudncia refere-se ao numero de repeticées da maior precipitacio dentro de um Intervalo
de tempo. & duracdo fol o periodo de tempo contado desde o Infcloe da precipitag3o até o fim,
mensurada em horas. Dassa forma, a intensidade da precipitagio serd a relacio entre a altura
pluviométrica e a duracio da precipitagio, expressa em milimetros por hora,

A partir dos dades disponibilizados pela GEMOH, fol possiel estabelecer as midximas
intensidades ocerridas durante uma dada chuva,

Dessa forma, fixou-se o5 limites de duracio em 15min, pois representa o menor intervalo
possivel de leitura com precisio adequada em 24 horas (VILLELARMATOS, 1975).

A partir do Intervalo de duragdo mencionado, definiu-se a Intensidade/duracdo da precipitagio,
referente a diferentes frequéncias de ocorr@ncias, Estlmou-se, com base nos registros
pluvicmétricos e valendo-se dos principles das probabilidades, a mixima precipitagho possivel
de ocorrer em Cabacelras — PB com freguéneia de 10 anos.

Também foram observadas as séries mdximas observadas em cada ano [séries anuais).

3.2.2.1 Determinggio do Equocdo dos Chuvas Intensas

Com o fim de mitigar os efeitos das inundagdes, comumente utiliza-se obras hidrdulicas gue
reguerem ume vazdo especifica para o projeto. A vazo de projeto pode ser estabelecida com
base em dados disponiveis de vazdo ou de intensidade das chuvas. Em multos lecaks, no entanto,
ndo se dispde desses dados, principalmente em bacias de pequeno porte comeo N Caso em
analise,
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Fendrich (1999), por exemplo, recomenda que seja priorizads as relacfes IDF (intensidade de
chuva, duragdo ¢ frequéneia) para a determinacdo das vazbes de projeto, cujo trabalho planeiro
no Brasil foi desenvolvido por Pfafstetter (1957) Eguagdes para vdrios locais vem sendo
revisadas e atualizadas com base em séries temporais mals extensas, incorporando alteragtes
ocarridas no regime de chuvas [Fendrich, 1998; 1099 Costa, 1999; Costa @ Brivo, 1998; 1999
Jinlor, 1999; Figueiredo, 1999; Naghettini et al, 1999; Scuza, 1972; Souza, 1969; Pfafstetter,
1957; AlcBntara, 1960 & Wilken, 1978) Quando registros de chuva mals extensos sdo disponiveis
para virios locals de uma regido, as relagbes IDF podem ser utilizadas com malor confiabilidade,
além de permitirem uma regionalicagdo para suparar o problema da falta de dados

Estudos pioneiros sobre chuvas intensat no Estado da Paraiba foram conduzidos por Pfafstetter
11957} & Souza (1972) utilizando dados de registros de chuva de estapbes bocalizadas em Jodo
Pessoa, no Litoral, e em 580 Gongalo, no Sertdc, Plafstetter (1957 ajustou para essas locafidades
os coeficientes da refacdo entre a precipitagio e o periodo de retorno para vérias duragdes,
enquanto Souza (1972), utilizando 13 anos de dados da estagdo de lodo Pessoa, desenvolvey
uma relacio IDF semelhante & equaglo em referéncia. Considerando que o Estado da Pareiba
dispde apenas dessas relagdes antigas, faz-se necessario uma stuslizaglc com dados mais
abrangentes. Meste trabalho, foram estabelecidas relacGes IDF para 15 estagbes pluviograticas
no Estado da Paraiba. Os coeficientes das relagdes obtidas foram regionalizadas, permitindo &
determinagio da equacdo para qualquer local do Estado. A metodologia empregada e o3
resultados sBo discutidos no trabalha,

A equacio geral da relaglo IDF & dada na forma (Bemard, 1530):
KxTm

R

LSendao:

{: intensidade mdxima, geralmente em mm/h;

T: frequéncia em termos do ternpo de recorréncia, em &nos;

: duragdo da chuva, gerslmente expressa em minutos;

B, n,m, K: constantes locais,

A determinaglio dos coeficientes da equagdo acima para um dado local requer informaches de
intensidade de chuva. Maste trabalho foram utilizados dados de 15 postos na Paraiba: 14 postos
do banco de dados da SUDENE e 1 posto operado pela AESA, situados nas regides da Litoral,
Agreste, Curimatad e S5ertdo,

530 eles: Jofo Peitas (7 anos), Campina Grande {11 anos), Guarabira (12 anos), Barra d= Santa
Rosa {13 anos), Seridd (16 anos), Montelro (9 anos), Taperoa (15 anos), Telxelra (17 anos), Patos
(9 anos), Catolé do Rocha (27 anos), Antenor Navarro (30 anos], Bonito de Santa Fé (15 anos),
580 Gongalo {7 anos), taporangs [7 ancs) @ o posta da bacia experimental de Sumé (9 anos), A
localizaglo dos postos pode ser vista na Figura abaixo:
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Figura 1 - Posios Pleviogrificos da Paraiba.

Com base nos dadod dos postos conslantes na Figura 1, foram estabelecidas séries anuais de
intensidades masimas para as estaghes eom mais de 10 anos & séries parciais para a3 demais.

Sepundo Chow (1964), a selecdo de dados para 0 projeto de uma estrutura deve ser feita pelo
tipo de estrutura ou projeto. Por outro lado, CETESB (19B6) recomenda gue as séries parciais
devern ser utilizadas para periodos de retorno até 10 anos. A série anual € mals usual,
principalmente guando se dispbe de muitos dados. A série parcial tem a vantagem de superaro
problema da deficiéngia no tamanho da amostra, O emprego das séries temporzis permitiu
determinar os coeficlentes da eguacdo dos postos, os gquais foram validados e regionalizades
para facilitar a estimativa da intensidade maxima para diferentes duraples ¢ periodo de retorng
em outros locais do Estado.

8] Digitalizacdo e Processamento dos Dlagramas de Chuva

0 método convencional para selecio das séries consiste na fixacdo das duragdes das chuvas em
que os diagramas s3o digitalizados, permitindo determinar as alturas e intensidades, sendo
entdo obtidos o5 valores maximas anuais, O procedimento adotado foi a digitalizagdo dos
pontos de mudanga de intensidade para todos os pluvkogramas dispanivels, obtendo-se a base
de dados para o cilculo das intensidades, Um programa computacional B os dados e permite a
detecgdo ¢ eliminagdo de erros. Posteriormente, as chuvas maximas para duragbes definidas
sdo calculadas wtilizando-se a metodelogla dascrita por Alcdntara (1360) & citada por Wilken
(1978]. As duragbes utilizadas foram §, 10, 15, 30, 45, 63 & 120 rmin, comuns no calculo de chuvas
intensas e vazdes de projetos de obras de drenagem urbana.

b} aArdlse de Frequinels da S&rie
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& andlise de frequéncia das séries, para uma dada duragdo, foi realizada aplicando-se o método
de Chow [1964) com fator de frequéncia calculado pele método de Gumbel, Os resultados
abtidos serviram de base para determinacio dos coeficientes da equacio |DF para cada urn dos
postos anallsados.

c] Determinagio dos Coeficientes B.n,me X
Logaritimizando a equagio IDF, resulta em:
logi = logd —nlog(t + B)

Cnde:

logaA = log(kT™™) = logK + miogT

A segunda eguagio ¢ a equacio de uma reta com coeficientes n (angular) e logd (linear)
Segundo Wilken [1978) n¥o sxiste regra especifica para determinaglo da constante B, podendo
ser obtida pela método de tentativa e erro ou métedo grafico. Neste trabalha, o valor de 8,
para um dado posto, foi ajustado conforme o malor coeficente de determinagdo (r2) da
correlagdo linear entre logl e log(t + B) para o periodo de retorno de 5 anos. Para os outres
periodos de retorne conskderados (2, 10, 15, 20, 25, 50 e 100 ancs) o valar de B foi mantide,
nia sendo ohservado mudanga significativa no coeficiente de determinagio, e os valores de
e logA da reta de regressdo determinados, O valor médio de n fol entdo calculade para
representar o posto em consideraclo, enguanto os valores de logAd serviram para
determinacdo das constantes m ¢ K da terceira equagdo.

A terceira equagdo & também a equag3o de uma rets com coeficiente angular m e coeficiente
linear logk . De modo semehante, os valores de logd e logT foram correlacionados ¢ o8
valores de m ¢ K da reta de regressdn determinadas,

Os resultados obtidos para B, 5, m & K com a aplicacdo da metodologia anterarments dascrita
para todos os postos encontram-se na Tabela 3. Exemplificativa, a Figura 2 mostra uma
splicagdo da equagio do posto de Antenor Navarro obtida com base nos 20 anos selecionados
para o ajuste, considerando diferentes duracbes e periodos de retorno.
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Figura 2 - Relag ves IDF para Antenor Navarro.
d) Walidacdo das Equagles

As equaches de Antenor Navarro [Sert8c | & Barra de Santa Rosa {Curimatau) foram validadas
utilizando-se um periodo ndo considerano na sua determinagda. Foram usados 10 anos para
validar a equagdo de Antenor Navarro ® 7 anos para Barra de Santa Rosa, Para Jodo Pessoa, os
resultades dos trabathos de Pfafstetter [1957) e Souza (1972) foram comparados com os
calculados pela equagio determinada neste trabalho, Os resultados da validacio sBo mostradas
nas Figuras 3 e 4, para a duracio de 15 minutos,
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Figura 3 ~Valores Simulados para lofo Pesson {Validag®o pit=15 min}
¢l Reglonalizagho dos Coeficientes

05 coeficientes & n,m e K dot postos estudados foram utilisadas para a regionalizagio
respectiva, obtida através de interpolagio pelos métodos de Krigging e Inverso da Distancia,
Para tanto, foi usado o programa SURFER versio 6,0 para a definigdo das isolineas dos
coeficientes sobre todo o Estado da Paraiba,

Latbtinahe: Sl {gruntsy

ETTT R A& AT, 00 ARSD T HE 54 BT
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Figura 4 - lsolinhas do cocficients B
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Figura & - 12olinkas do coeficienie L
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Figura 7 = Isolinhas do coeficlente K

fi  Andlise dos Resultados

Os coeficientes B, n,m e K dos postos (Tabelg 3] foram bem ajustados com valores do
coeficlente de determinagdo (r2} variando entre 0,87 e 0,99 para a correlagdo entre logi e
fogil + B) eentre 0,92 ¢ 0,99 para a correlagio entre fogd e logT, sugerindo que as squagtes
representam bem as condigdes climéticas podendo ser utifzadas na simulacio de chuvas
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maximas na Paralba. As equaches de Antenar Navarrg, Barra de Santa Rosa e lodo Pessoa foram
validadas para um perfodo ndo usado na sua determinagdo, através da comparagdo de valores
simulados com os obsernvados e com os resultados de trabalhos anteriores. Os valores de 12
foram usados comg critérin, tendo ficado entre 0,95 e 0,99 em todas as duragdes. A boa
gualidade dos resultados estimulou a geragso de isalinhas dos coeficientes sobre todo o Estado
da Paraiba, o que permite determinar a equacdo para gualquer local desejado. Mo caso da
municipla de Cabaceiras - PB, sitiado nas proximidades de Guarabira - PB, iremos utllizar o
valores dos coeficientes relatives & estagio em epigrafe.

Para o pericdo de retorno, os sistemas de micro drenagem em geral s3o dimensionados para
frequincias de descargas de 2, 5 ou 10 anos, de acordo com as carpcieristicas da ocupagdo da
drea a ser beneficiada. A seguir 530 apresentados alguns valores comumente utilizados

1Ir| |'|'|r =15 |:|'1 Area Periodo de Retorno [em anos)

Ten-nlnals Rudmlﬁrlm 05ald
= e ClApenportos. 02305 |

T.hﬂ- 3 - Estimativa de perfodo de retomo a partic do dpe de ocupasio dahres.

Antenior Mavarmn E‘-_H" _]B-"I?' k1] |A5-3a} 15 0,&493 1861 -
[Barra de Santa Rosa g4 TP 17 eses W o7 oamr T

Baretn de Samta Fé g &3 15 |E7-94) 1 0,74 0181 B3

[&3-93) ;
i A 17 [63-8% 18 06M D6 ‘47T
651" 35'1!5' 16 [?5-54] B
ik R - 12 (£5-83) 15 058  00B3 527
708 34763 & (H1-BE] 10 0,353 D087 230
i g i 4 jereel 15 074 038 ilaF3
1 LT E [65-67] 1 0,633 &4,305% 428
nenialde Sumé 7430 38°5T 5 {8a-82) 12 07 DIER M
" 50° EL L 7 {RL-ET] 7 10,651 0,301 352
Tabeln 4 - Coeficientes B, m,m e K das Equaghes de Chavas Chtidas,

A partir dos dados constantes na Tabela 3, estimamos a Intensidade da chuva de projeto em
94,478 mm/h.

gl Determinacdo do Coeficiante de Deflivio

A fgua da chuva cantribul pare o Muse de dgus 8 gartic do instante em gue atinge a superficie
do solo. Parte da dgua pracipitada escoa superfictalmente ao superar a capacidade de infittragde,
& parte & infiltrads nodabs, saguindo por perealagis [eucoamento subtarrdnea) ou encontranda
comadas menos permedveis de modo a escoar lateralmente (escoamento subsuperficial] até
que atinja o leito do curso natural ou reapareca na superficie em forma de pascentes. Os
ascoamentos subterrdneos e o subsuperficial possibifitam a alimentagdo dos cursos d'agua,
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permitindo sua exsténcia durante periodos de seca, O termo run off corresponde aos dois
escoamentos: superficial e subsuperficlal [CRUCIANI, 1987],

Os procedimentos comumente aplicadaos, tanto pare obres de micro drenagem como para de
macrodrensgem, $3c os de natureza analitica, uma vez que trazem na sua definicio estudos
matematicosfemplricos que promovem mabor credibilidade ass seus resultados. Loge, o
métodos analiticos foram empregados no presente trabatho,

Ds trds tipos de métodos analiticos s30 conhecidos como: Método Racional, Método do
Hidrograma Unitario e a Andlise Estatistica. Para cbras de micro drenagem o metodo mals
empregado em todo o mundo ccidental & o Métoda Racional por ser de mals facll manipulagic,
tadavia ndo @ recomendavel para o céloulo de contribuicSes de bacias com dreas superiores a
1,0 km® devido a natureza simplificada da tradugdo do fendmenc, Bacias de drenagem com area
superior a 2,0 km® necessita-se de andlise mais acurada, pois a simplificacio dos cilculos poderd
acarretar ermn obras hidraulicamente super ou subdimensicnadas. Recomenda-se para obras de
drenagem com éreas de contribuwicio superiores & 100 hectares wtilizacio do Hidrograma
Unitério Sintético, desde que sua elaboracio s&ja baseada em dados obtidos atravds de andlises
da drea em estudo. A Andlise Estatistica & recomendada para cursos de dgua de maior porte,
onde a drea de contribuicdo seja superior a 20 km?, servindo essencislmente parg previsdo dos
volumes de chejas. & principal limitagio do métods #5ta na exigéncia de grande nimero de
dados para sua aplicacdo. Sendo assim, o Metodo HRaclonal fol o empregado no
dimensionamento do trabalho por ser indicado para projetos de micro drenagem em geral

Drigindrio da literatura tecnica nore-armericana [Emil Kulehling - 1890], o Método Racional traz
resultados bastante aceltdvels para o estudo de peguenas bacias, em funcio da simplicidade de
operacan e Inexistdncia de método de malor confiabliidade para situagdes desta natureza.
Menores erros Funcionais advirde da maior acuidade na determinacdo dos coefickentes de
escoamento superficial e dos demais pardmetros necessdrios para determinacdo das vazdes que
influirdo diretamente nas dimensSes da obra e do sistema a ser implantadao.

O Métoda Racional relaciona axlomaticamente a preclpltacdo com o deflivio considerando as
principais caracteristicas da bacla, taks como: area, permeabilidade, forma, declvidade média,
etc., sendo a vazdo de dimensionamento calculada pela seguinte express3o para areas menores
que 2Km?*;

Cximd
T E R
SeEndo;

i7: Descarga por metro linear da rodovia {m?)s/m);
L coeficiente medio de escoamento superficial (adimensionall;
i: intensidade de precipitagdo (cm/h);

A: érea de cantribuigio por metra linear da sarjeta {m’/m).
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h] Coeficlente de deflivio de acordo com a natureza da superficie

580 encontradas diversas formas de se estimar o coeficiente de escoamento superficial
idefluvio] na literatura especializada. VILLELASMATOS (1975) apresenta valores de coeficiente
de deflivio (C), extraidos do Manual de Técnica de Buelros e Drenos da ARMCD, que variam de
acordo com a natureza da superficie, conforme demonstrado na Tabela 3:

Valores de C

Superficia

TEIhiEIJ:I-li pa-ﬂalms sem fuga 0,70 a 0,95
o5 acfaltads: 0,85a0,90
: - 1 o ﬂﬂS al ﬂ,ﬂi
I?Il'l n:mrﬁ:h’lmm S0M 35 juntas tomadas 3,50a 0,70
Pavimentaches de blocos Inferlores sem as juntas tomadas 0,40 a 0,50
‘Estradas macadamizadas 0,25a 0,60
Eslmdas L passelus de pedregulho 0.15a 0,30
I;!';:stﬁdﬂ, Hﬂmd: estrada de ferro e terrenos T
; . =_ 4 i
F'irqu::. iilrdlnl-. gra madas e campinas, dependendo da declvidade do solo 0,01 3030
e da natureza do subsolo - j

Tabela § - Valores do Coeficiente de Defldvio (O exiraldes do Manual de Técnlca de Bueiros & Drenos
da ARMOOL

i Coeficlente de rugosidade de Manning

No cédloulo das velocidades nas sarjetas & utilizada a Equacia de Manning, qual se]a;

¥ =1‘a{ RE.I'B xS].i’i-:
n

Sendo:
V: velocidade média na segdo (m/s);

n: coeficiente de rugosidade Manning {s/m*"™);

R ralo hidraulico {m). O raio hidraulico é o guociente entre a dares molhada & o perimetro
malhado;

5: declividade [m/m). & inicial “5* vem da palavra inglesa Slope que quer dizer declividade.

O coeficiente de rugosidede mencionado varla de acordo com o tipo de superficie de
escoamento, com bate na Tabela 5:

ﬁarjeta Er'n EI:II'lul'_lEtI:I- com ﬂum acabamento

; b : i ! 0016
Fteuestlmenlu ern argamaisa de cimenta
g] Acabaments com espalhadeira C.014
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b} Acabamento manual alisado 0,016

c) Acabamento manual aspero D020

Sarjetas com pequenas dechvidades longitudinais (ate 2%) sujeitas a
assoreamento "n” correspondente a superficie
Tabela 2 - Coeficientes de ragosidade de Manning ().

0,02 a0,005

3.2.2.2 Dimensionarrento do Escoomente Superficial nas Soretas
Area de cantribuico (A) = Conforme Projeto;
Coeficiente de deflivio [C) = 0,75;
Extensio [L] = Conforme Projeto;
Declividade (I} = Conforme Projeto;
Periodo de retorno (T] = 10 anos;
Coeficiente de rugosidade (n} = 0,02;
Tempo de concentragio () = 10 minutos;
Intensidade de precipitacdo (i) = 94,478 mm,h,

No Anexo IV, encontra-se planiltha de dimensionamento da drenagem pluvial,

4 ANEXOS

ANEXD | =Declaragdes

ANEXRD 11 - Anotaco de Responsabilidade Técnica (ART):

AMNEXD |1l - Relatorio Fotografico das vias a serem pavimentadas;
ANEXD IV = Dimensionamenta da Drenagem;

ANEXO VW - Manilha Crgcamentaria;

ANEXO VI - Memaorial Descritivo e Especificaghes Técnicas;
ANEXD VIl = Sinalizagdo Vertical;

ANEXD VIl — Plantas.
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ANEXO VI

Memorial Descritivo e Especificagbes Técnicas
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O presente memaorial tem por finalidade estabelecer as condigBes gque presidirio a instalagio e
o desenvelvimento das obras e servigos relativos & Adequagho de estradas wvicinals em
paralelepipedo na regifio de Curral de Baixo, 1ona rural de municipio de Cabaceiras-PB.

Disposighes Gerals

Os servicos cantratados serdo executados, rigorosamente, de acordo com 23 normas a seguir;

L

Os materiais. empregados deverdo ser de primeira gualidade e, salvo disposta em
contrdrio ou identificado na planilha orgamentdria, serdo fornecidos pela empreiteira,
Mido serd permitida a alteragdo das especificagbes dos materiais, exceto o julro da
fiscalizagdo & com gutorizagdo por escrite do mesma,

A mio-de-cbra a empregar, especializada sempre que necessério, serd de primeira
gualidade e acabamento serd esmerado.

Serfio impugnados pela fiscalizag8o todos os trabalhos que ndo satisfagam 4s condigBes
cantratuals.

Fleard & empreiteira obrigada a demaolir e refazer os trabalhos rejeitadas, logo apas o
recebimento da ordem de servico correspondente, ficando por sus conta exclusiva as
despesas decorrentes desses servigos,

Todos o elementos e insumes constantes no escopo da construgdo devem cbedecer &s
especificagies agui fikedas, ndo devendo ser utifizados elementes com gualidade
inferlar aos especificados em planilha.

Alguns itens sdo mencionados spenas em planiiha orcamentaria, estes tambeém deavem
obediéncia a0 presente memaorial.

Os sevrvigos devem ser aferkdos no momento de sua execugio;

Os guantitativos estimados e apresentades em planilha serdo objetos de adequagao a
demanda real executada;

A visita técnica serve para que a empresa realize a sua prévia avallaglo dos servigos a
serem executados. Alguma sub-composiclio que evenmtuaimente seja considerada
necessaria deve ser Ingarida nos itens principals do orgamento, pois ndao serdo aceitos
os pedidos de suplementaglo relatives a servigos dessa naturess;

05 servigos serfo executados em estrita e total observiincia as indicages constantes
em plantas e memorisis. No caso de dividas quanto & dimensdes de projeto e medidas
das cotas, dar-se-a prioridade aos valores cotados;

Malores esclarecimentos serdo prestados pels fiscalizagdo efou pelos responsavels pelo
projeto que procederdo as verificedes e aferigles que julgarem oportunas;

Durante a execugdo dos servigos, todas as superficies atingidas pela obra deverdo ser
recuperadas ulilizando-se material idéntico ao exstente no lecal, procurando obter
perfeita homogensidade com as demais superficies circundantes, Todo e gualquer dano

causado a instalagSo da drea por elementos ou funciondrios da empreiteira deverad ser
reparado sem dnus;
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& A contratade deverd providenclar sob suas expensas o barracio da obra, adotando as
providéncias necessdrias para o Inigio dos servipos. Incluem-s2 neste item a localizacio,
preparo e disponibilizacis no local da obra de todes os eguipamentos, mEo-de-nbra,
materiais g Instalacles necessdrios & execucdo dos servigos contratados.

»  Serd de natureza provisoria, indispensdvel ao funclionamento do cantelro de obras, de
rraneira & dotd-la de funcionalidade, arganizacdo, seguranga e higiene, durante todo o
perindo em gue se desenvolverd a obra, a obedincia 3 Norma NR 18 ~ Condiges e
Meio Ambiente de Trabalho na Indistria da construgdo.

o Bamacdo para escritdrio de obra dispord de instalagBes necessarlas para o bom
andamento dos servigos:

o Mesas de trabalho ¢ de reunilia, geladelra, filtro, Hluminagdo elétrica, telefone e
fax quando necessaria:;

o Instalaches sanltarias completas,

5 De acordo as condigdes do ambiente, terSo ventilacBo forgada ou ar
condicionado (neste caso serd necessario a adogdo de forro térmico, o que
poxdera ser obtido com placas de isopor). A depender do porte da obra, sera do
tipo padrdo pequeno, médio ou grande.

# Az instalagBes sanitdrias deverio ser construidas observando-ze as seguintes
caracteristicas:

o Ter portas de acesso gue impagam o devassamento e mantenham o resguardo
conveniente;

& Ter plsas impermeadveis e antiderrapantes;
& Estar situadas afastadas do local destinado &s refeigDes;
o Terventilagio e iluminagdo adequadas;
o Passulr 83 Instalagbes elétricas adequadamente protegidas;
o Ter pé-dirgito minimo de 2,50m;
o Estar situadas em local de facl e seguro acesso, ndo sendo permitido
deslocamento superior a 2km do posto de trabalho; .

o As instalagBes poderdo ser executadas em madeira, devendo, entretanto, ser pintadas
& dlea para gue sejam lavaveis e durdveis,
s Toda instalacdo sanitdria de obra deverd atender, no minimo, 38 seguintes
especificagles:
o Conter Lavatarios;
a Serdo dimensionades na proporgio de 01 conjunto para cada grupo de 20
trabalhadaores ou fracio;
o Serfo individuais ou coletives, do tlpo calha revestida Intermamente com
azulejos;
= Possulrlo as respectivas torneiras, sendo espag¢ades de 0,60 m nos lavatdrbos
coletivos;
o Serdo ligados a rede de esgotos quando houver ou, caso cantriria, dirstamente
a0 sumidoura, sem passar pela fossa;
o Deverfo ser previstos reciplentes para coleta de papeis usados zo lado dos
lavatdrios,
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o Conter Vasos sanitdrios:

o Ser3p dimensionados na proporgdo de 01 conjunto para cada grupo de 20
trabalhadores ou fragdo;

o Serfo instalados em gabinetes com um minimo de 1,00 m?, possuinda. parta
com trinco interna;

o O3 gabinetes terdo dwisdrias com altura minima de 1,80 m e possuirdo
recipiente com tampa para depdsito de papeis usados;

o At peces serio de louca e possuirio sifio;

Ter2o caixa de descarga alimentada aulomaticamente;

o Serd ligado & rede de esgotos, guando houver ou, caso contrdrio, ao sisterna
fossa-sumidouro projetado para esse fim.

(]

Todas as Instalaghes provisérlas deverdo ser construldas de acordo com os padrfes da
Contratante, conforme instrugles de instalagbes provisdrias prevismente aprovados pela
Fiscalizagda.

A obra ndio serd inicada sem gue 4 Contratada encaminhe 3 Fiscalizagdo cédpias dos documentos
exigidos nesta especificacdo e na contrato, destacando-se, dentre eles;

» A matricula da obra no INSS%;
* A ART de execu;do da obra junto ao CREASPE,

Durante o decorrer da obra ficerdo fob responsabilidade de Contratada, no tocanie aos
escritorios.

» A limpeza das instalagdes, o formecimento de moveis e utensilios de consumo, dgua e
energia ¢létrica, necessdrios as atividedes da Flscalizacin;

* A manutencio das Instalagbes em perfeito estado de conservagiio @ higiene;

* Ofernecimento constante e continuo de papel higiénico & remogdo de lixo.

1.1. PAVIMENTAGCAD
1.1.1 - ExecugBo de pavimento em paralelepipedo, rejuntamento com argamassa trage 1:3,

Os paralelepipedos deverdo ser de granito ou de outras rochas satisfazendo as seguintes
condigdes:

- Sef de granulagio média ou fina, homogéneas, sem fendilhamentos e alteragBes, aldém de
apresentarem tondigbes satisfatdrias de dureza e tenacidade
- 0= enzalos e as aspecificacSes mais comuns 580 os seguintes:

» Aesisténcia @ compress@o simples maior gue 1,000 kgfem?,
« Peso especifico aparente minimo de 2.400 kg/m?,
« Absorgdo de dgua apds 48 b de imersdo menor que 0.5 % em pesa.
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Hota do projetista; A inspecdo visual do Engenbelro Fiscal poderd permitir a dispensa desses
ensaios com base na sua experiéncia pratica,

O3 paralelepipedos devem se aproximar o maximo possivel da forma prevista com faces planas
e sem salléncias e reentrincias acentuadas, principalmente a face superficial do pavimenta

Az arestas deverdo ser linhas retas e, nos casos mak comuns, perpendiculsres entre 51 Em
gualguer caso, as dimensfes da face inferior nio devem diferir mais de 2 cm das da face
superior.

Mota do profetista: As dimensdes s30 as mais variadas possivels, podendo-se aceitar variagdes
de 13 & 15 cm para comprimento, largura & aftura

Os paralelepipedos deverlo ser assentades sobre o colchdo de areia normalmente ao elvo da
pista, obedecendo ao abaulamento estabelecido pelo projeto. Além disso, as juntas dos
paralelepipedos de cada fiada deverio ser alternadas com relaglo s duas fiadas vizinhas de tal
medo que cada junta figue em frente ao paralelepipedo adjacente, dentro do tergo médio,

s paralelepipedos depols de assentados deverdo ser comprimidos com mago ou similar.

Os paralelepipedos, quando trazidos para o local de langamento, poderdo ser depositados sobre
o subleite preparado caso ndo haja lugar disponivel & margem da pista. Neste cado, o5
paralelepipedos deverdo ser distribuidos em fileras longitudinais interrompidas a cada 2.5 m
para localizacdo das linhas de referéncia para o assentamento.

Crawvam-se ponteiros de ago 2o longe da pksta afastados entre &8 ndo mails que 10 m.

Marcam-s& com giz, nestes panteiros, com o auxilic de régua & nivel de pedreiro, uma cota tal
que, referida ao nivel da guia dé& a seqdo transversal correspondente an abaulamento ou
superelevacdo estabelecida pela projeto. Distende-se fortemente um cordel pelas marcas de
giz, de ponteira & ponteiro, pelo eixo, @ outrd de cada ponteiro as guias, normalmente ao eixo
das pistas. Entre o eixo e a guia outros cordéis podem ser distendidos sobre of cordéis
transversals, com o espagaments ndo superior 3 2,5 m [com ponteiras auxifiares),

Pronta & rede de cordéis, procede-se com o assentamento da primeirs fileira normal ao eixo,
Messa fileira deverd haver uma junta coincidindo ¢om o eo de pista. Os paralelepipedos
deverfo ser colocados scbre a camada de areia, acertada nmo ato assentamento de cada
paralelepipedo de modo que sua face superior flgue cerca de 1 em acima do cordel; o calceteiro
golpeia o paralelepipedo com o martelo de modo a trazer suna face superior ao nivel do cardel.
Assentado o primelro paralelepipedo, o segundo serd colocado ao seu lado, tocando-o
figelramente, formando-se juntas em funclo das Irregularidades das faces dos blocos, este
segundo, por sua vel, el assentado comoe o primeiro.

A filelra devera progredir do elxo da plsta para a guia dos doks lados devendn terminar junio a
esta, preferivelmente, por um paralelepipedo mais eamprido que o comum.

A segunda fileira deverd iniciar-se colocando-se © centro do primeirc paralelepipedo sobre o
ebxo da pista. 0% demails s2rdo assentados coma as da primeira fila,
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As juntas da terceira fila deverdo, tanto quanto possivel, ficar no prolongamentao das juntas da
primeira fila, os da quarta no prolongamento da segunda & assim SUCEsSIVATENTE,

04 paralelepipedos empregados numa mesma filelra deverdo ter larguras praticamente guais.
Az juntas longitudinais e transversals nio deverdo exceder 1,5 om.

Em jungdes de trechos retos, alargamentos para estacienamento, curvas de peguenc raio,
esquinas, crutamentos e entroncamento devem ser aplicadas as orientacbes construthias
constantes do Manual de Técnicas de Pavimentagio = Volume 2 - Pdg., 628 a 831 -
Wiastermiller de Sengo - 2001,

Quando se trata de pavimentagda de ruas de trafego leve ou pouca intenso, @ execudo pura e
timples do assentamento do paralelepipedo sobre a base de areia tem revelado ser suficiente.

A areia poderd ser de rio ou de cava. Deve ser constituida de particulas lim pas, duras e durdveis,
obedecendo & seguinte granulometria:

peneira n¥ 3 {6,35mm) - % que passa 100%
peneira n2 200 [0.07mm) - 3 que passa 5% a8 15%

A arela, satisfazendo as especificacdes, deverd ser csparramada regularmente pelo subleito
preparadn,

Ess# areia poderd servir também para o preenchimento das juntas entre o5 paralelepipedos.

O enchimento das juntas serd feite esparramando-se uma camada de areia do assenlaments
sobre o calgamento forgando-se a areia, por melo de vassouradas, a penatrar nas juntas até uma
profundidade de 3 & 4 ¢m abaixo da face superior do bioco. Essa profundidade serd preenchida
Com argamassa de cimento (ABNT-EB-1) e areia de assentamento na trago 1:3.

Durante tede o periodo de construgdo do calgamento, deverlio ser construidas valetas proprias
que desviem das enxurradas. Sallenta-se gue ndo erd permitido o trafego sobre & pista em
construgdo. Para tanto, devera ser providenciada a sinalizaglo necessdria,

O pavimento pronto deverd ter a forma definida pelos alinhamentas, perfis, dimensdes e secio
transversal tipica estabelecida pelo projeto, com as seguintes folerdncias:

A face do calcamento ndo deverd apresentar sob uma régua de 2,5 a 3,0 m de comprimentd,
sobre ela disposta em gualguer dirego, degressio superior 2 10 mm.

Wdo mals de 20% do: paraleleplpedos. assentados numa fileira completa poderdo ter
comprimentos diferentes do estabelecido no projeto. Serdo permitidos numa fileira completa
no miximo 10% de paralelepipedos com larguras diferentes da estabelecida no projeto. Quanto
aaltura, os paralelepipedos ndo poderdo ter mais de 10 % de variagdo dos Nmites astabelecidos.

Numa fileira completa, no méxime 30% das juntas poderdo exceder o limite de 1,5 om.

0 calgamento serd entregue o trafego somente apds o endurecimento da argamassa de
rejuntamente,
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1.1.2 - Forneckmento e aplicagdo de melo flo em pedra granitica.

Guia reta: peca prismitica de granito ou outra rocha de resisténcla equivalente, de segdo
retangular ou destinada & limiar a pista pavimentada, proteger o calgamento & evitar
deslocamentas dos paralelepipedos, assim como proteger os passeios, Term, em geral
comprimente méxime de B0 cm por 10 a 15 em de largura e 40 crm de altura. Nas curvas usam-
se guias retas de menor comprimenio.

Melo-fin; & o conjunto de guias assentadas e alinhadas ao longo das bordas da pista.

Deverd ser aberta uma vala para assentamento das guias ao longo da bords do subleito
preparado, sbadecendo ao alinhamenta, perfil @ dimensdes estabelecidas no projete. O fundo
davala devera ser regularizado e apiloado. Para cosrigir o recalque produzido pelo apiloamento,
serd colocada no fundo davala uma camada do préprio material escavado que 5era, por sua vez,
aplioada,

Com a funglo de proteger os bordos do pavimento ou amarrar determinadas secles, serdo
implartados cinturies de travamento a cada 20,00m em algumas ruas, conforme memdriz de
chleuls, devido & grande Inclinagdo da pista de rolamento. O piso dos corddes ficard na mesma
cota do revestimentio adjacente.

Az guias serfo assentadas com a face gue ndo apresente falhas nem depressdes para cima de
tal forma que assuma o alinhamento e o nive! do prajeto. Em pontos definidos em projeto, as
guias serdo rebaixadas para execugdo de rampas de acesso, em atendimento aos parametros de
aressibilidade estatuidos pela norma KER S050/2004 da ABMT,

As juntas sero tomadas com argamassa de cimento e areia com & dosagem de 1:3 em volumne,

O material escavado das valas deverd ser reposto 20 lado das guias e apiloads logo qgue figue
concluido o assentamenta das mesmas.

0 alinhamento ¢ perfil do meio-fio serdo verificados antes do inicio do calgamento, N3o deverd
haver desvios superbores a 2 cm em relaghio as alinhamento & parfil estabelecidos.
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ANEXO VI
Plantas
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RELATORIO FOTOGRAFICO

ADEQUAGCAOQ DE ESTRADAS VICINAIS: RUA PROJETADA 01, RUA
PROJETADA 02 E RUA PROJETADA 03, NA COMUNIDADE CURRAL DE
BAIXO, ZONA RURAL DO MUNICIPIO DE CABACEIRAS-PB.
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