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1 JUSTIFICATIVA DO PROJETO

0 municipio de Cabaceiras estd lecalizado no estade da Paraiba, mais precisamente na
hesorregiBo de Borborema e na Microrregiio do Carirl Orizntal. Lirita-5e a0 Norte de Campina
Grande, ao Sul com Barra de Sio Miguel e S8o Domingos do Cariri, ao Leste com Bogueiro e ao
Deste com 530 Jodo do Carirl. Possul uma populaglo de 5,335 (IBGE 2022), A presente proposta
visa a Pavimentacdo Estradas Viclnais, localizadas ne Sitio Santa Cruz ne municipio de
Cabaceiras/PB

O Municipin de Cabaceiras - PR apresenta forte caréncia de vias pavimentadas, sende & zona
Bural uma das mals afetadas por sua falta. A ausdncia de revestimento nas vias rurais
compromete a locomogdo da populagdo destas localidades, dificuitando o acesso aos centros
urbanos e dentro da regido. Além dissa, afeta a gqualldade de vida da populag2a em fungdc da
expasigdo ds intempéries da natureza, sobretudo aguelas decorrentes dzs precipitagSes
pluviométricas que ocasionam:

& Erosfes: comprometendo a vida e dificultado a locomaogde nas vias rurais;
= Acomulo de dgya e lixo: propiclando o crescimento de vegetacdo rasteira e contribuindo

para a insafubridade do ambiente e proliferagdo de doencas.

Além disso, 3 pavimentagdo de vias contribul para reducdo do indice de doencas transmissivels
através de melos hidricos durante o periodo chuvoso e acimulo de poeira verificada ao longo
do periodo de estiagem,

0 projeto tem a finalidade de implementar a melhoria da Infraestrutura rural a partir da
execucdo de pavimentagio em paralelepipedos e drenagem superficial de dguas pluvials, O3
servigos foram previstos considerando fatores como: clima, economia, meio ambiente e
desemvalvimento soclal, Fol utilizada tecnologia simples e eficiente, possibilitando a utilizagio
de mio de obra local 8 materiais construtives da regido, Deste modo, além de promover
melhoria significativa no sistema de transportes facilitando a mobilidade nas estradas rurais,
pretende-se fomentar a economia municipal facilitando o transporte dos produtos produtides
na regillo.

A sepuir segue o quadno com o resumo das ruas a serem pavimentadas:

Logradouros Largura | Extensio | Area Sinalizagio
' ' {m} (m) {m?) Vertical
' (un]
ALIA PROJETADA DL - TH 6 106,78 640,68 2
RUA PROJETADA 03 G 108,70 652,20 4
RUA PROJETADA 04 G 186,21 | 1.117.26 4
TOTAL 2.410,14 | 10,00

Cuadro 1: Resuma dos guantitativos & serem executados nas ruas.
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Imagem 1: Mapa de localizagio

TABELA DE COORDENADAS
PONTO | pEscRIGAD OESTE suL
1 INICIO - RUA RUA PROJETADA 01 - TII | 368°22°21.97°0 | 7" 24'50.56"S
2 FiM - RUA RUA PROJETADA 01 -TIl | 36°22°21.43°0 | 7T°24'53.84"5
3 INICIO - RUA RUA PROJETADA 03 382221 1270 | T°24'45.06"3
4 Fii - RUA RUA PROJETADA 03 J6=22'24 580 | T'24'44 66"S
5 INICIO - RUA RUA PROJETADA 04 36°2218. 730 | T"24'43.59°S
8 FIM - RUA RUA PROJETADA 04 36°22'13.70°0 | 7°24'43.10'"S

Imagem 2; Tabela de conrdenadas
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2 CARACTERIZAGCAO DO MUNICIPID

2.1 Histdrico

Acredita-se gue a primaira penetragdo no territdrio do Munleipio tenha sido feita pelo Capitie-
Mor Teoddsio de Ollveira Lédo, em meados do sécule XV, mas & também fndicado o
bandeirante baiano Anténio de Cliveira como o primeiro devassador do territério, que teria
dadpo, em 1670, infcie 8 um povoamento em BoqueirSe (hoje Carnaokd) para servir de base a
bandelra que se destinava a combater os indios badopitas e cariris, primitivos habltantes da
regida,

De uma pequena aldeia, onde havis urna capela dedicada a Nossa Senhora das Cabadas, surgiu
o Municipio, Conta-se que Antdnio Ferreira Guimaries e Domingos de Farias Castro, partindo
de pontos opostos, combinaram erigir uma capela no mesmo lugar em que se encontrassem.
Onde hoje estd localizada o matriz de Cabaceiras, prdximo ao rio Taperod, acredita-se ser o local
em gue o3 dois aventurelros se encontraram e levantaram a pequena igreja.

Fonte: IBGE.

1.2 Farmagado Administrativa
Distrito criado com a denominagio de Vila Federal de Cabaceiras, decreto n® 41, de 29-08-1833,
subordinado ao municipio de Campina Grande.

Elevado 3 categoria de municipio com a denominacio de Vila Federal de Cabaceiras, pela
Resolucdo do Conselho do Governo de 21-07-1834, confirmado pela lel provincial n2 11, de 04-
06-1815, desmembrado de Campina Grande. Sede na Vila Federal de Cabaceiras. Instalado em
31-08-1834.

Pela lel provincial n® 134, de 25-10-1864, transfere a sede da Vila Federal de Cabaceiras para a
povoatio de Bodocongd. Pela lel estadual n® 166, de 10-07-1900, transfere a sede da vila
Federal de Cabaceiras para a povoagdo de Bodocongd para a Barra de 530 Miguel. Pela lei
provincial n® 348, de 15-02-1870 e estadual n® 264, de 10-09-1307, Fol restabelecido a sede com
a denominaglo de Cabaceiras. Pela lei municipal n® 2, de 06-05-1893, sio criados os distritos de
Bodocongd, Jardim e Barra de 530 Miguel & anexado ao municipio de Cabaceiras, Em divisdo
administrativa referente aa ano de 1911, o municipio ¢ constituldo de 4 distritos: Cabaceiras,
Bodoconcd, lardim e Barra de 530 Miguel. Em divis3o administrativa referente aa ano de 1933,
a vila aparece constituido de 3 distritos: Araruna e Tacina, Nio figurando o distrito de Rlachde,
Em divisBo territorial datads de 31-X¥1I-1936, o municipio aparece constituida de 5 distritos:

Cabaceiras, Barra de 530 Miguel, Boa Vista, Bodocongd e Riache de Sanmto Antdnio. Nio
figurando o distrito de Jardim.
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Em divisio territorial datada de 31-X11-1937, o municiplo aparece constituldo de 5 distritos:
Cabaceiras, Barra de S0 Miguel, Boa Vista, Boqueirdo & Riacho de Santo Antdnio. Nio figurando
o distrito de Bodocongd.

Pelo decreto-lel estadual n® 1164, de 15-11-1938, o distrito de Barra de 530 Miguel passou a
denominar-se Sio Miguel.

Pelo ato municipal anterior a 02-03-1938 e paor lei estadual n® 424, de 28-10-1915, £ criado o
distrito de Alcantil e anexado ao municipio de Cabaceiras. No guadro fivado para vigarar no
periodo de 19359-1943, o municipio é constituldo de 7 distritos: Cabaceiras, Alcantil, Boa Vista,
Bodocongd, Boqueirdo, Riacho de Santo Antdnio e 530 Miguel. Pelo decreto-lei estadual n® 520,
de 31-12-1943, o distrito de Boguelrio passou & denominar-se Carnoid, Boa Vista a denominar-
se Ledo g 550 Miguel a denominar-se Potira,

Mo quadra fixado para vigorar no periodo de 1944-1948, o municipio & constituldo de 7 distritos:
Cabaceiras, Alcantil, Carnoi ex-Bogueirio, Ledo ex-Boa Vista, Potira ex-53o0 Miguel e Riacho de
Santo Antdnic,

Pelo ato das disposigdes constitucionais transitdrias promulgado em 11-06-1947, pelo artigo 22
da lei nf 448, de 25-10-1918, restaurada assim a sua sltuagdo anterior, o municipio de Cabeceiras
adquiriu o distrito de Caturité do munigiplo de Campina Grande.

Em divisSo territarial datada de 1-VI-1950, o municiplo & constituido de 7 distritos: Cabecelras,
Alcantil, Bodecongd, Carnaio, Caturité, Postra e Riacho de Santo Antonlo. Assim permanecendo
erm divisdo territoria] datada de 1-Vil-1955. Pela lel estadual n® 2078, de 30-04-19539,
desrnembra do municiplo de Cabaceiras os distrite de Carnola, Bodocongd Caturité e Rischo de
Santo Antdnio, para formar o novo municipio de Carnold. Em divis3o territorial datada de 1-Vil-
1560, & municipio é constiuido de 2 distritos: Cabaceiras e Potire. Pela lel estadual n® 2623, de
14-12-1961, desmembra do municipio de Cabaceiras o distrite de Potira, Elevada 3 categoria de
municipio, Pela lei estadual n® 2643, de 20-12-1961, @ criado o distrito de 53c Domingos e
anexado ao municipio de Cabaceiras. Em divisdo territorial datada de 31-X11-1963, o municipio
é constituldo de 2 distritos: Cabaceiras e 530 Demingos. Assim permanecends em divis3o
territorial datada de 17-1-1991, Pela lel estadual n® 5903, de 29-04-1994, desmembra do
municiplo de Cabacelras o distrito de 580 Demingos. Elevado 3 categoria de municipio com a
denominacio 550 Domingas de Cabacelras. Em divisBo territerial datada de 2003, o municipio é
constitufdo do distrito sede. Assim permanecendn em divisdo territorial datada de 2007,

Fonte: |BGE,
1.3 Demografia
Populagio 2022 £,315
Area da unidade territorial 2018 (km®) 469,171
Densidade demografica 2010 (hab/km®) 11,37
Codigo do Municipio 2503100
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Gentilico cabaceirense
PREFEITD 2017-2020 Tiago Marcone Castro da Rocha

Fonte: IBGE.
2.4 Geografia

Cabaceiras estd localizado na unidade geoambiental do Planalto da Borborema, e nos dominios
da bacla hidrografica do Rio Paralba, regido do Alta Paralba. Seus principals cursos d'agua sdo
os rios Taperod, Paralba e Boa Vista, ¢ 0s fiachos do Pombo, Gangorra, Pocinha, da Varjota, do
Tangue, Fundo, Algodoals, do Junco e Macambira. No municipio situa-se o Acude Poblico
Epitacio Pessoa ou do Bogueirdo (450.424.550 m?).

Composta de caatinga arbustiva, tipica das regifes mais dridas do MNordeste, com cactos,
arbustas e vegetacho tipicos como xiguexigue, coroe-de-frade, juazeiro, umbuzeiro & jurema,
antre outras,

Mezorregido: Borborema IBGESZ008
Microrregido: Carirl Qriental IBGES200E
Regigo metropolitana: Cabaceiras

Municipios limitrofes: Boa Vista (Narte); Barra de 580 Miguel e 5§e Domingos do Carirl (Sull;
Bogqueirdo (Leste); 580 Jodo do Cariri {Oeste).

DistAncia até a capital {lodo Pessoa-PBY: 1830 km

BCabaceiras

L

i

Indicadores: 0= 0,611 {média) {PMNLID 2010)
PIB RS 21 033,077 mil IBGE/2016
PIB per caplta R5 8 466,38 IBGES2016

Coordenadas da Sede Municipal:  Latibude: 7 2B' 31.36" 5 Longitude: 36° 15' 49.38"W
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3 ESTUDOS PRELIMINARES E DIMENSIONAMENTO TECNICO

3.1 Estudos Preliminares

0 estudo preliminar foi reallzado para estabelecer e assegurar as diretrizes gerais vizando
garantir a viabilidade técnica/econdmica e a solidez do Investimento.

Inicialmente foram verificados os requisitos minimos necessdrios para execu(io do projeto,
guals sejam:

» Exame das dreas objeto da intervengdo;
* Restriges da Prefeitura e de outros drglios [SUDEMA, DER e ENERGISA);
#  Llevantamento planialtimetrico (curvas de niveis e perfis longitudinals),

Na realizagda dos exames locais, foram observadas as seguintes caracteristicas:

» Comao as vias j3 estde implantadas, njo existem consideriveis movimentages de terra
nos pontos de tangéncla vertical e herizontal;

* s locais est3o localizados em drea seca;

* Asadreas previstas ndo estdo situadas em regides sujeitas J erosdo acentuada;

* Asdreas dos logradouros ndo estio sobre aterro com materiais sujeitos a decomposicio
Grganica;

= Possuem facil acessa;

* Mo ha restrighes por parte da Prefeitura Municipal de Cabaceiras = PE para execugSo
do projeto;

» Com relagdo as restrigies da DER — Departamento de Estradas e Rodapgens, a drea em
estudo ndo estd inserida da faixa non eaificond [de ndo construghol;

* Mo tocante & concessionaria de fornecimenta de energia elétrica local, ndo haverd
desconformidade no alinhamento dos postes.

Deverd ser solicitada manifesta¢io da Superintendéncia de AdministragBo do Meio Ambilante —
SUDEMA, embasada na Defiberagio n® 3620, Sistema Estadual de Licenciamento de Atividades
Poluidoras - SELAP - Norma Administrativa NA — 126 Procedimentos Fara Dispensa de
Licenclaments Ambiental do Copam - Consetho de Protecdo Ambiental, aprovada na 577#
Reunlda Ordindria de 74.03.2015, publicada no DOE-PB em 25.03,2015, que caracteriza dispensa
do liegnciamento ambiental para pavimentagdo g drenagem de vias pdblicas em dreas urbanas.

3.2 Dimensionamenta Téenico

3.2.1.1 Congepedo da Estrutura do Pavimento

A estrutura do pavimento fol concebida de acordo com a disponibilidade de materiais regionais
nas proximidades da intervengdo, conforme as caracteristicas dos esforcos solicltantes
provenientes do trafego e das condigGes climaticas da drea a ser pavimentada. Fol também
considerado o prazo de execugdo da obra, observando a relagdo custo ¥ beneficio,

LIHCOLN CARTANG
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3.2.1.2 Pavimentacdo em Paralelepipedos
Os paralelepipedos deverdo ser de pedra granitica, satisfazendo as seguintes condigBes:

a] Caracteristicas intringecas:

As rachas das quais se pretende extrair paralelepipedos deverdo ser de granulacdo fina a2 meédia,
homogitneas, sem fendilhamentos e sem alteragdes, além de apresentarem condigbes
satisfatdrias de dureza e tenacidade.

D= gnsalos e as especificagbes mals comung s30 as seguintas:

e resisténcia 3 compress3o simples: maior gue 1.000 kg/em? (105 KN/m*);
s peso especifico aparente: minimo de 2.400 kg/m’ (24 KN/m);
s absorcio de $gua, apds 48 horas de imersio: menor que 0,5%, em peso,

bl Caracteristicas extrinecas:

Forma: Os paralelepipedos devern se aproximar o maximo possivel da forma prevista, com faces
planas ¢ sem salidncias e reentrincias acentuadas, principalmente a face gue Ird constituir a
superficie exposta do pavimento,

As arestas deverdo ser linhas retas e as faces perpendiculares entre si. Em certos casos & em
determinados tipos de rochas, permite-se que a face inferlor seja ligeiramente menor que a face
superior, & @ peca passaria g $er um tronco de pirdmide de bases paralelas, cuja diferenga
maxima admitida é de 2 cm.

As dimensBes 5o as mals variadas passivels, dependendo da local & da natureza da rocha,
Adotaremes as dimencles estabelecidas pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT) - Sio
Paulo:

o Largura: 11.5a 15 cm,

« Comprimento: 22 a 28 cm;

Altura: 13 a3 15 cm.

3.2.1.3 Dimensionamento
Carga Transmitida FrEna

Por ser um pavirnento de blocos rigidos de pedra de dimensbes médias e com ligagdes precarias
entre si, o pavimento de paralslepipedos possui comportaments semi-flexivel, admitinda
grandes deformagbes.

A aplicagio de carga sobre o bloco de pedra & Integralmente transmitida ac subleito, pois a
intarmiténcia do conjuntn praticamente impede a transmissio [ateral,

As sabifncias e regntréncias das faces laterais, assim como o atrito provocade pelo rejuntamento
da areka, ndo sdo cordideradas para o cdloulo no gue se refere & distribuicho tangencial das
cargas aplicadas sobre o bloco e retransmitidas ao subleito imediztamente abaixo.

LIMCOLN CRRTAKEO
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Embora no haja estudos precisos para dimensionamento de pavimentos em paralelepipedos,
alguns concedtos tedricos viabilizam a sua aplicacio, tendo como base conhecimentos
essencialmente praticos e de eficidncia comprovada (Manwal de Téenicas de Povimentaogdo Vol
2 - Eng. Wlastermiler de Sengo - PIND),

As Normas Rodovidrias consideram a soma das espessuras da base de areia e do revestimento
de paralelepipedos como sendo a espessura total do revestimento, Adotando o valer necessdrio
para atingir cotas de greide fixas e aplicando a forma empirica do indice de Suporte Califérnia
[CBR), utilizada pelos franceses (Peitier), que fornecem valores semelhantes zos dos grificos
comumente utilizados, tem-se:

100 4 150 x P
g )

Sendo;

I¢: CBR, em porcentagem;

1 espessura total do pavimento, em centimetros;
P: carga por roda, em toneladas.

Isolando 5, obtém-se:

) _ [(200 + 150 % VF) "

£
L

Com relagio @ espessura total do calgamento adotaremos 23 cm uma vez que serd possivel
atender essa exigéncia da antiga norma utilizando-se um colch3o de arela com espessura
mixima de 10 cm e blocos de rocha com aftura minima de 13 cm,

Mo que diz respeito & carga transmitida ao terreno, o valor adatado no exemplo (6 t/roda =» 12
t/eixo] & o dobro da carga méxima edmitida pelo CONTRAN para um eixo Isalade com dois
pneumnaticos. Certamente a carga considerada € muito superior ao tipo de trafego que
acontecera na rua projetada.

Considerando-se um veleulo tipo picape, cabine simples, dols elxos simples e peso bruto total
{veiculo + carga) de 3 t resultaria um carregamento de 0,75 tfroda no pavimento,

Aplicando o método de dimensionamento, admitindo trafego leve, o resultado serd 15,32% ao
considerar g = 23cm & P = Bt. Deste resultado se conclui gue s& o subleito tiver um suporte
menor gue 15,32% a espessura total do pavimento serd maior gue 23eém,

3.1.2 Drenagem
A determinagdo da equagdo das chuvas intensas serd o primeiro passo no dimensionamento da

drenagem de aguas pluviais. A partir dela é possivel ser prevista a quantidade de dgus que
deverd sar escoada pela pavimentacio, Salisnte-s= que taxa de infiltracdo em drenagem urbana
& minima, sendo descontada do escoamento superficlal atribuido a0 gue se chama de

LINCOLN CARTAXD
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coeficiente de deflivio (ou coeficiente de Run off), Em seguida, aplicou-se os métodes de
controle das dguas superficials & subterrinea, ou seja, o iImpedimenta das dguas ao0s locais
criticos por meio de materiais pouco permedvels, ou ainda a0 escoamento rapido das dguas para
locals afastados da obra sem danificar as estruturas de captagdo, condugBo e desembogue.

Para determinar as chuvas intensas, foram obtidas as medidas pluviométricas coletadas por
meio das estagbes meteoroldgicas da Geréncia de Monltoramento & Hidrometria da Agénoia
Executiva de Gestio das Aguas — GEMOH/AESA do Estado da Paraiba.

Maos pluvidmetros as medidas foram coletadas em intervelos de 24k, sendo a altura
pluviometrica expressa em milimetros,

A frequéncia refere-se a0 numera de repeticdes da malor precipitacio dentro de um intervalo
de tempo. A duragdo fol o periodo de tempo contado desde o inlclo da precipitagdo até o fim,
mernsurada em horas. Dessa forma, a intensidade da precipitagSo serd a relagdo entre a altura
pluviométrica e a duragio da precipitacdo, expressa em millmetros por hora.

A partlr dos dados disponibilizades pela GEMOM, foi possivel estabelecer as madrimas
intensidades ocorridas durante uma dada chuva,

Dessa forma, fikou-se os limites de duragdo em ISmin, pols representa o menor intervalo
possivel de leitura com precisio adequada em 24 horas (VILLELARMATOS, 1975).

A partir do intervalo de duragio mencionado, definiu-se a intensidade/duraclo da precipitacio,
referente a diferentes frequéncias de ocorrdncias. Estimou-se, com base nos registros
pluvinmeétricos e valendo-se dos principios das probabilidades, a maxima precipitagio passivel
de ocorrer em Cabaceiras — PB com frequéncia de 10 anos.

Também foram chservadas as séries maximas observadas em cada ano [sérles anuais).

3.2.2.1 Determinocio da Equapdo das Chuvas Intenses

Com o fim de mitigar os efeitos das inundagBes, comumente utlliza-ce obras hidriulicas que
requerem uma vatdo especifica para o projeto. A vatdo de projeto pode ser estabelecida com
base em dades disponivels de vazdo ou de intensidade das chuvas. Em multos locals, no entanto,
ndn se dispde desses dados, principalmente em baclas de pequéno porte como no Caso em
analise.

Fendrich (1999), por exemplo, recomenda que seja priorizada as relaghes |DF (intensidade de
chuva, duropfo e frequéncia) para @ determinagio das vazbes de prajeto, cujo trabalha pioneiro
no Brasil foi desenvolvide por Pfafstetter (1957). Equacdes para varios locais vem sendo
revisadas e atualizadas com base em séries temporais mais extensas, incorporando alteragdes
ocorridas na reglme de chuvas {Fendrich, 1958; 1990; Costa, 1999; Costa o Brito, 1998; 1989;
lunkar, 1999; Figueireds, 1999; Maghettinl et al., 1995; Souta, 1972; Souza, 1969; Pfafstotter,
1957; Alcdntara, 1960 e Wilken, 1978). Quando registros de chuva mals extensos $3o disponiveis
para varios locais de uma regido, as relagBes IDF podem ser utilizadas com malor confiabilidade,
além de permitirern ume reglonalizagio para superar o problema da fafta de dados.
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Estudos plonelros sobre chuvas Intensas no Estado da Paraiba foram conduzidos por Plafstetter
{1957) e Souza (1972) utllizando dados de registros de chuva de estagfes localizadas em JoZo
Pessoa, ne Litoral, e em 550 Goncalo, no Sertdo. Pfafstetter (1957) ajustou para essas localidades
os coeficientes da relagdo entre a precipitagSo e o periodo de retorno para virias duragdes,
prquanio Souza (1972), utilizando 13 anos de dados da estagio de lodo Pessoa, desenvolvey
uma relagdo IDF semelhante & equagdc em referéncia. Considerando que o Estado da Paraiba
dispde apenas dessas relagBes antigas, faz-se necessario uma atualizagdo com dados mais
shrangentes, Neste trabalho, foram estabelecidas relagtes IOF para 15 estagbes pluviograficas
no Estada da Paraiba, 05 coeficientes das relagcBes oblidas foram reglonalizadas, permitindo a
determina¢io da equagdo para gualguer local do Estado. A metodologia empregada e os
resultados sio discutidos no trabalho.

A equagio geral da relagdo IDF & dada na forma (Bernard, 1930):

KwTm
{t+ H)m

Senda:

iz intensidade maxima, geralmente em mmy/h;

T: frequéncia em termos do tempa de recorréncia, em anos;
t: duragda da chuva, geralmente expressa ¢m minutos;

B, n,m, K: constantes lacals.

A determinagio dos coeficientes da equagdo acima para um dado local requer informagdes de
intensidade de chuva, Neste trabalho foram utilizados dados de 15 postos na Paraiba: 14 postos
do banco de dados da SUDENE e 1 posto operado pela AESA, situados nas regides do Litoral,
Agreste, Curimatal e Sertio,

SBo eles: Jodo Pesspa (7 anos), Campina Grande (11 anos), Guarabira {12 anos), Barra de Santa
Rosa (13 anos), Seridd (16 anos], Monteiro (2 anos), Taperod (15 anas), Teixelra (17 anas), Patos
{9 anos), Catolé do Rocha (27 anos), Antencr Navarro (30 anos), Bonito de Santa Fé (15 anas),
S3o Gongalo (7 anos), Itaporanga (7 anos) e o posta da bacia experimental de Sumeé (9 anos). A
localizagio dos postos pode ser vista na Figura abalxo:
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Latitmude Sul {gruis)

ETET T AT 700 335 e 5580 £
Langitaide Chrate {graus)

Figura 1 - Postos Pluviogrifices da Paraiba,

Com base nos dados dos postos constantes na Figura 1, foram estabelecidas séries anuais de
intensidades maximas para as estacies com maks de 10 anos e séries parcials para as demais

Segundo Chow (1964}, a seleg3o de dados para o projeto de uma estrutura deve ser feita pelo
tipo de estrutura ou projeto, Por autro lado, CETESB [1986) recomenda que as séries parciais
devemn ser utilizadas para periodos de retorne até 10 anos. A série anual ¢ mais usual,
principalmente quando se dispde de multos dados, A série parcial tem 3 vantagem de superaro
problema da deficidgncia no tamanho da amostra. O emprego das séries temporais permitiu
determinar o5 coeficientes da equagdo dos postos, os quais foram validados e regionalizados
para facilitar a estimativa da intensidade maxima para diferentes duraglies e perfoda de retormo
em outros locais do Estado.

a) Digitalizag3o e Processamento gos Diagramas de Chuva

[ métedo convencional para selecio das séries consiste na fikac3o das duragSes das chuvas em
gue 0% diagramas s3o digitalizados, permitindo determinar as alturas e intensidades, sendo
entdo obtidos os valores mdximos anuais. O procedimento adotado foi a digitalizag3e das
pantos de mudanga de intensidade para todos os pluviagramas disponiveis, obtendo-se a base
de dados para o cdleulo das intensidades. Um programs computacional b as dados e permite a
detecgdo e eliminagBo de erros. Posteriormente, as chuvas midwimas para duragdes definidas
sBo calculades utilirando-ss a metodalogla descrita por AlcSntara [1260] @ citado por Wilker
{1978), As duragBes utilizadas foram 5, 10, 15, 30, 45, 60 e 120 min, comuns no ciloulo de chuvas
intensas & vazdes de projetos de obras de drenagem urbana.

bl Andlise de Frequéncia da Sérle
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A analise de frequéncia das séries, para uma dada duraciio, foi realizada aplicanda-se o método
de Chow (1964) com fator de frequéncia calculado pelo métedo de Gumbel. Os resultados
obtidos serviram de base para determinagdo dos coeficientes da equagio IDF para cada um dos
postos analisados.

t} Determinacio dos Coeficientes B, n.me K
Logaritimizando a equacio |1DF, resulta em:
logl = logd — nlog(t + B)

Onde;

logA = log(KT™) = logK + miogT

A segunda equagdo & a equardo de uma reta com coeficientas i jangular) e logA (linear].
Segundo Wilken {1978) niio existe regra especifica parg determinagdo da constante &, podendo
ser obtida pelo método de tentativa e erro ou método grifico. Neste trabalho, o valor de B,
para um dado posto, foi ajustado conforme o malor coeficiente de determinaglo (r2) da
correlacdo linear entre logi e log(t + B) para o periodo de retorno de 5 anos. Para os outros
perlodos de retorno considerades (2, 10, 15, 20, 25, 50 & 100 anos) o valor de 8 foi mantido,
ndo sendo observade muedanca significativa no coeficiente de determinagdo, e os valores de n
e logd da reta de regressio determinados. O valor médio de n foi entdo calculade para
representar o posto em consideragdo, enguanto os valores de Jogd semrviram para
determinagio das constantes m e K da terceira equagio.

A terceira eguagdo é também & equacdo de uma reta com coeficiente angular m e coeficiente
linear logK . De modo semelhante, os valores de logd e {ogT foram correlacionados e os
valores de m e K da reta de regressio determinados,

Os resultados obtidos para B, n, m e K com a aplicagdo da metodalogia anteriormente deserita
para todos os postos encontram-se na Tabela 2. Exemplificativa, a Figura 2 mastra uma
aplicagdo da equagdo do posto de Antenor Navarro obtida com base nos 20 anos seleciona dos
para o ajuste, conslderando diferentes durages e periodos de retormo.

LINCOLN CARTAXD
m ENGENHEIRD CIVIL - CREA 160,814 855-5
. +55 [E3) BPA AAT - iprojetosihotmen com Pag. 14



ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CABACEIRAS
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Figura 2 - Relaghies 1DF para Antenor Mavarmo.,
d} Validagio das Equagdies

As equacles de Antenor Navarre [Sert3o) e Barra de Santa Rosa (Curimatad) foram validadas
utilizandg-se um periodo n3o considerado na sua determinacdo. Foram wsados 10 anas para
validar @ equacio de Antencr Mavarro e 7 anas para Barra de Santa Rosa. Para Jodo Pessoa, os
resultados dos trabalhos de Pfafstetter [1957) e Souza [1972) foram comparados com as
calculados pela equagso determinada neste trabalho. Os resultados da validaglo s30 mostradaos

nas Figuras 3 e 4, para a duragdo de 15 minutos.
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Figura 3 =Valores Simulados para JoSo Pessoa (Validogho pit=15 min).
e) Reglonalizagio dos Coeficlentes

Os coeficientes #,n, m e K dos postos estudados foram utilizades para a regionalizagdo
respectiva, obtida através de interpolagdo pelos métodos de Krigging e Inverso da Distdncia,
Para tanto, foi usado o programa SURFER versio 6.0 para a definlgio das isolineas dos
coeficientes sobre todo o Estado da Paralba.
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Figura 5 = {solinhas do coeficients 1.
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Figura 7 - Isolinhas do coeficiente K,

f) Andlise dos Resultados
Os coeficientes B,n,m e K dos postos (Tabela 2] foram bem ajustades com walores do

coeficiente de determinagdo (r2) variando entre 0L8T e 0,99 para a correlagSo entre logl e
fog(t + B) e entre 0,92 e 0,99 para a correlagdo entre logA e logT, sugerindo que as equagies
representam bem as condigles climaticas padendo ser utilizadas na simulagdo de chuvas

LINCOLN CARTARD
EMGENHEING STVIL - CREA 130.814, 6830
#55 (3] D24 4447 - ilprojetosGhotmad. om Pag. 17



Ay
ESTADO DA PARAIBA o a
PREFEITURA MUNICIPAL DE CABACEIRAS —

maxirmas na Paralba, As equacdes de Antenor Navarro, Barra de Santa Rosa e Jodo Pessoa foram
validadas para um periode ndo usado na sua determinacio, através da comparagio de valores
simulados com os observades e com os resultadas de trabalhos anteriores, Os valores de r2
foram wsados coma critérlo, tendo ficado entre 0,95 e 0,99 em todas as duragbes. & boa
qualidade dos resultados estimulou a geraglio de isclinhas dos coeficientes sobre tedo o Estade
da Paraiba, o que permite determinar a equagio para qualquer local desejado. No caso do
municipio de Cabaceiras - PB, situado nas proximidades de Guarabira - P8, iremos utilizar os
valores dos coeficientes relativos a estacho em epigrafe.

Para o periodo de retorna, os sistemas de micro drenagem em geral s3o dimensionados para
frequéncias de descargas de 2, 5 nu 10 anas, de acarda com as caracteristicas da ocupaciia da
drea a ser beneficiada. A seguir sBo apresentados alguns valores comumente utilizados!

'rn'l'|'1|:|u de F‘4 torno It-'r11 |r1| 5]

Terl'mhal.s Hl:lldl:mﬁrlm :
" Aeroportos 02205 =
Tabela 1 - Estimativa de periodo de retorno a partir do tipo de ocupagio da drea.

Latmuide Longitude

firtennr Navarro

Catolt do Racra 2 I63-92)

13
Guarabirg B'50 ﬁ‘h’ AF JesA s G536 0230 246
Taperas 1 I 15 {63-93) 7 0457 | G074 31
Teikeira e RS o L ESRERET SO TR T R S £ T
Slﬂdd! ‘5‘51' 3-515 I8 [F9-94) 8 0,543 0158 aag
Mapsdanga e b ST R R T RS-
Jodo Pestos TOR  ASF |5 jei-Ee) 10 0308 | 0067 260
Maonteira CoPsH FaFoTi e fEeEe 0 15 nTa B3 Uamn
Patos Lo R i U ] [a5-87) 1 ;530 | 0305 428
Bcla Expermentalde Sumd 74 36T 9 (8433 12 073 0a87 B4
S8o Goncaly B°50 EEg by ) {B1-87} 7 1,651 0.301 357

Tabela I - Coeficientes B, i, m o K das Equagles de Chirvas Obtidas

A partir dos dados constantes na Tabela 2, estimamos a intensidade da chuva de projets em
94,478 mm/h.

gl Determinagdo do Coeficiente de Deflivio

A agua da chuva contribul para o fluxo de dgua a partir do instante em que atinge a superficie
dosolo, Parie da dgua precipitada escoa superficialmente ag superar a capacidade de infitragdn,
e parte @ infiltrada no solo, seguindo por percolagio (escoamenta subterrdnes| ow encontrando
camadas mencs permedveis de mode a escoar lateralmente (escoamento subsuperficial) ata
que atinja o leito do cufso natural ou reaparecs na superficie em forma de nascentes, Os
estoamentas subterrdnens e o subsuperficdal possibilitam & alimentagdo dos cursos d'dgua,
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permitindn sua existéncia durante perfodos de seca. O termo run off corresponde aos dois
escoamentos: superficial @ subsuperficial (CRIUCIAMI, 1937).

Os procedimentos comumente aplicades, tante para cbras deé micro drenagem come para de
macrodrenagem, 30 os de natureza analitica, uma vez que trazem na sua definigdo estudos
matemdticos/empiricos gue promovem maior credibilidade aos seus resultados. Logo, os
métodos analiticos foram empregados no presente trabalho.

Os trds tipos de métodos analiticos sSo eonhecidos como: Métedo Racional, Método do
Hidrograma Unitdrio & a Andlise Estatistica. Para obras de mictro drenagem o método mais
empregado em tedo o mundo ocidental ¢ o Métode Racional por ser de mais facll manipulago,
todavia ndo é recomendavel para o cdlculn de contribuigles de bacias com areas superiores a
1,0 km* devido & natureza simplificada da tradugho do fenémeno, Bacias de drenagem com &rea
superior a 2,0 km? necessita-se de analise mais acurada, pois a simplificagSo dos célculos poderd
acarretar em obras hidraullcamente super ou subdimensionadas, Aecomenda-se para abras de
drenagem com #reas de contribuigdo superiores a 100 hecteres utilizagdo do Hidrograma
Unitério Sintético, desde que sua elaboragio seja baseads em dados obtidos através de andlises
da drea em estudo. A Andlise Estatistica & recomendada para curscs de dgua de malor porte,
onde a drea de contribuigho seja superiar a 20 k', servindo essencialmente para previsdo dos
volumes de chelas. A principal limitage do método esta na exigéncia de grande ndmers de
dados para sua aplicagio. Sendo assim, o0 Método HRacional fol o empregado no
dimensionamenta do trabalho por ser indicado para projetos de micro drenagem em geral,

Origindrio da literatura técnica norte-americana (Emil Kuichling - 1890), o Métoda Racional traz
resultados bastante aceitdvels para o estudn de pequenas bacias, em fungio da simplicidade de
operagio e inexisténcia de mdtodo de maior confiabilidade para sijuagbes desta natureza.
Menores erros funcionals advirfio da maior atuidade na determinagdo dos coeficentes de
escoamento superficial e dos demals pardmetros necessdrios para determinagio das vazbes que
influirdn diretamente nas dimensdes da obra e do sisterna 2 ser implantado,

O Método Raclonal relaciona axiomaticamente a precipitagio com o defldvio considerands as
principais caracteristicas da bacia, tais como: drea, permeabilidade, forma, declividade média,
ete, sendo a vazdo de dimensionamento calculzda peia seguinte express3o para dreas menores
que 2Km®:

Cxixd
o ———
36 x 100
Sendo:
(1 Descarga por metro linear da redovia [mdfsm;
C: eneficiente médio de escoamento supearficial jadimensianal);
{: intensidade de precipitagde (em/h):

A: drea de contribuigdo por metro linear da sarjeta (m?/m].
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h) Coeficiente de deflivio de acordo com a natureza da superficie

530 encontradas diversas formas de se estimar o coeficiente de escoamento superficial
{deflivio] na literatura especializada, VILLELARMATOS {1975) apresenta valores de coeficiente
de defiuvio |C), extraides do Manual de Técnica de Buelros e Drenos da ARMCC, que variam de
acordo com a natureza da superficie, confarme demonstrado na Tabela 3:

Superficie Walores de
T:Ihadm perfeitos, sem fuga 0,70 a 0,95
1 tlns asraltada:i um hnmestnﬂn 0,E5 8 ﬂ,.&l:l

. St D e U,T?g_
Para aiwparﬂcrﬁ anba-hrﬂ_s‘&n asJuntas m:!m 0,504 F"r?u
_piﬂl_'l'lEl‘lt_ii;ﬂ"F.’- de blocos inferiores sem as juntas tomadas 040 20,50
Estradas macadamizadas 0,25 a 0,60
Estradas e paﬁeh}i de pedregulho 0,15 a 0,30
Eupﬂl‘lﬂn n:lu ) revestidas, patios de estrads de ferro e terrenos

descampados 8404070
Parques, jarding, gramados & campinas, d:pendendn da declividade do solo 0.01 20,20
e da natureza do subsolo I = |
Tabela 3 - Valores do Coeliciente de Deflivie (C) extraidos do Manual de Técnica de Bueiros ¢ Drancs

da ARMCO,
i Coeficiente de rugosidade de Manning

Mo calculo das velocidades nas sarjetas @ utilizada a Equagio de Manning, qual seja:
1 ;
V¥ ==x B2 x 512
n

Sendo:
V: velocidade média na secdo (m/s);
n: coeficlente de rugosidade Manning (5/m*);

f; raio hidraulice (m). O raio hidréulico & o quociente entre a drea mofhada & o perimetro
molhado;

5: declividade {m/m). A inicial “5™ vem da palavra Inglesa Slope que quer dizer declividade.

O coeficiente de rugosidade mencionado varia de acordo com o tipo de superficie de
escaamento, com base na Tabela 4

I Sarjeta em concreto com bom acabamento 0,012

ﬂwmimunm de .l.:hlr.u
a) Tl_!rlgur_a LT 0,013
b) Textura dspera 0016
Revestimento em argamassa de cimanta
a] Acabamenio com espalhadeira 0,014
LINGOLN CARTAXD
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b} Acabarmento manual alisado 0,016
c] Acabamento manual dspero 0,020
Sarjetas com quennudlﬁdad—es !nngltud'lnal: [até 2%) sujeitas a
assoreamento “n” correspondente a superfiche

Tabels 4 = Coeficientes de rugosidade de Manning (n).

0,02 a 0,005

1.2.2 2 Dimensionamento do Escoomente Superficial nas Sarfetos
Area de contribuicio [A) = Conforme Projeto;
Coeficiente de defldvio (C] = 0,75;
Extensdio {L] = Confarme Projeto;
Declividade {1} = Conforme Projeto;
Periodo de retorno (T} = 10 anos;
Coeficiente de rugosidade [n} = 0,03;
Tempo de concentracio (t) = 10 minutos;
Intensidade de precipitagdo ([} = 94,478 mm/h.

Mo Anexo IV, enconira-se planilha de dimensionamento da drenagem pluvial.

4 ANEXOS

ANEXO | - Planiiha Orgamentaria;

ANEXND 11 - Memorial Descritivo e Especificacbes Téonicas;
ANEXO Il = Plantas.
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ANEXO |

Memorial Descritivo e Especificacbes Técnicas
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GEMNERALIDADES

0 presente memorial tem por finalidade estabelecer as condigBes que presidirda & Instalagdo &
o desenvolvimenta das abras e servicos refativos b Adeguacio de Estradas Vicinais.

- Disposighes Gerais

Os servicos contratados serdo executados, rigorosamente, de acerdo com &5 nonmas 3 seguir:

D% materials empregados deverdo ser de primeira gualidade e, salvo dispostio em
contririo ou ldentificada na planilha orgamentéria, serdo fornecidas pela empreitaira,
M3o serd permitida a alteracdo das especificaches dos materiais, exceto 8 juizo da
fiscalizagBo e com autorizagdo por escrito da mesma,

A mio-de-obra a empregar, especlalizada sempre que necessirio, serd de primeira
gualidade e acabamento serd esmerado.

Serdo impugnados pela fiscalizagdo todos os trabalhos que n3o satisfacam a5 condiges
contratuass,

Ficard a empreitelra obrigada a demalir e refazer os trabalhos rejeitados, logo apds o
receblmento da ordem de servico correspondente, flicando por sua conta exclusiva as
despesas decorrentes desses senvigos,

Todos os elementas e Insumos constantes no escopo da construcdo devem obedecer as
pspecificacies agqui fixadas, ndo devendo ser utilizados elementos com gualidade
inferior aos especificados em planiiha.

Alguns itens sio mencionadas apenas em planilha orgamentdria, estes também devemn
ohediéncia ao presente memarial,

s servipos devem ser aferldos no momento de sua execucdo;

Os guantitativos estimados e apresentades em planilha serdo objetos de adequagdo 4
demanda real guscutada;

A visita tégnica serve para que a empresa realze a sua prévia avallagio dos servipos a
serem executados. Alguma sub-composicio que eventualmente seja considerada
necessaria deve ser inserlda nos itens principals do orgamento, poks nda serfo aceitos
os pedidos de suplementat3o refativos a servigos dessa natureza;

0= servleos serdo executados em astrita o 1otal observincia as indlcagBes canstantes
ern plantas e mermorlais. No caso de duvidas guanto bs dimenstes de projeto 8 medidas
das cotas, dar-se-a prioridade aos valores cotados;

Maiores esclarecimentos serio prestados pela fiscalizacSo efou palos responsdveis pelo
projeto que procederao as verificagbes e aferigies que julgarem oportunas;

Durante 3 execugdo dos servigos, todas as superficies atingidas pela obra deverdo ser
recuperadas utilizando-se material idéntica ao existents no local, pracuranda abter
perfeita homogeneidade com as demais superficies circundantes. Tods & qualquer dano

causado & instalagdo da drea por elermentos ow funciondrios da empreiteira deverd ser
reparado sem Snus;

A nbra ndo sera iniciada sem gue 3 Contratada encaminhe & Fiscalizagdo copias dos documentos
exigidos nesta especificacdo ¢ na contrato, destacando-se, dentre eles:
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= A matricula da obra no INSS;
s A ART de execugdo da obra junto ao CREA/PB.

Durante o decorrer da obra ficarde sob responsabllidade da Contratada, no tocante aos
escritdrios:

* A limpeza das instalagBes, o fornecimento de moveis e utensilios de consuma, dgua e
energia elétrica, necessarios s atividades da Fiscalizag3o;

= A manutencio das Instalagbes em perfeito estado de conservaglio e higiene;

*  Q fornecimento canstante e continuo de papel higiénico & remogdeo de ligo,

1. PAVIMENTACAO DE TODAS AS RUAS

1.1. PAVIMENTACAD
1.1.1 - Execugho de pavimento em piso em paralelepipedo.

s paralelepipedos deverdo ser de granito ou de cutras rochas satisfazendo &5 seguintes
condicbes:

= Ser de granulagdo média ou fina, homogéneas, sem fendifhamentos e alteracbes, além de
apresentarem condigdes satisfatdrias de dureza e tenacidade.

Os enzaios & as especificagbes mais comuns s3o o8 seguintes;

» Resisténcia & compressdo simples maler que 1.000 kgfem?,
« Peso especifico aparente minimo de 2.400 kg/m?,
» Absorcao de dgua apos 48 h de imersio menor gua 0,5 % em peso.

Nota do projetistar A inspegdo visual do Engenheirn Fiscal poderd permitir a dispensa desses
gnsains com base na sua experiéncla pratica,

0s paralelepipedos devem se aproximar o maximo possivel da forma prevista com faces planas
& sem salidnclas e reentréncias acentuadas, principalmente a face superficlal do pavimenta,

As arestas deverdo ser linhas retas e, nos casos mais comuns, perpendiculares entre i, Em
qualquer caso, as dimensdes da face inferior ndo devem diferir mals de 2 om das da face
superiar,

Naota do projetista: As dimensBes so as mais variadas possiveis, podendo-se aceitar variagSes
de 13 3 15 cm para comprimento, largura e altura.

Os paralefepipedos deverdo ser assentados sobre o colchio de areia normalmente ao elxo da
pista, obedecendo ao abaulamento estabelecido pelo projeto. Além disso, as juntas des
paralelepinedos de cada flada deverdo ser alternadas com relagio 35 duas fiadas vizinhas de tal
mode que cada Junte figue em frente ao paralelepipedo adjacente, dentro do tergo médio,

LINGOLN CARTAXD
ﬁ ENGENHEIRD CIVA - GREA 160814 585-5
i 55 {BI) DOOM, 4447 - IprojaiDscEvel com Pig 24



ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CABACEIRAS

s paralelepipedas depois de assentados deverda ser comprimidos com mago ou similar.

Os paralelepipedas, quando trazidos para o local de lancaments, poderdo ser depositados sobre
o subleito preparado casn ndo haja lugar disponivel & margem da pista. MNeste caso, os
paralelepipedos deverdo ser distribuides em fileiras longitudinais interrompidas a cada 2,5 m
para localizacSo das finhas de referéncia para o assentamants,

Cravam-5& ponteiros de ago ao longo da pista afastados entre si ndo mais que 10 m.

Marcam-se com giz, nestes ponteiras, com o auxilio de régua e nivel de pedreiro, uma cota tal
gue, referida ao nivel da guia dé a secdo transversal commespondente ao abaulamento ou
superelevacio estabelecida pelo projeto. Distende-se fortemente um cordel pelas marcas de
giz, de panteiro a ponteiro, pelo eixo, & outro de cada ponteiro 45 guias, rarmalmente a0 eixo
das plstas. Entre o elxo e a gula outros cordéis podem ser distendidos sobre os cordéls
tramswersals, com o espagamento ndo superior a 1,5 m {com ponteires auxiliares).

Pronta a rede de cordéis, procede-5& com o assentamento da primeira fileira normal ao eixo,
Nessa fileira deverd haver uma junta coincidindo com o eixe da pista. Os paralelepipedos
daverfio ser colocados sobre a camada de areia, acertada no ato assentaments de cada
paralelepipedo de modo gue sua face superior figue cerca de 1 om acima da cordel; o calceteiro
golpeia o paralelepipedo com o martelo de mode a trazer sua face superior ao nivel do cordel,
Assentado o primeiro paralelepipeda, o segundo serd colocado ao seu lado, tecando-o
ligelramente, formando-se juntas em fungdo das irregularidades das faces dos blocos, este
segundeo, por sua ve2, serd assentade como o primeiro.

A filelra deverd progredir do eixo da plsta para a guia dos dois lados devendo terminar junto a
esta, preferivalmente, por um paralelepipeda mais comprido gue o comurm,

A segunda filelra deverd Iniciar-se colocando-se o centro do primeiro paralelepipedo sobre o
efuo da pista. 05 demals serdo assentados coma os da primeira fila.

As juntas da terceira fila deverdo, tanta guanto possivel, ficar no prolongamento das juntas da
primelra fila, o3 da guarta no prolongamento da segunda & assim sucessivamente.

Os paralelepipedos empregados numa mesma fileira deverdo ter larguras praticamente iguals.
As juntas longitudinais e transversais nio deverdo exceder 1,5 cm.

Em jungbes de trechos retos, alargamentos para estacionamento, curvas de pegqueno raia,
esquinas, cruzamentos @ entroncamento devem ser aplicadas as orentagbes construtlvas
constantes do Manual de Teécnicas de Pavimentagdo — Volume 2 - Pig, 628 a 631 -
Wiastermiller de Sengo = 2001,

Quanda se trata de pavimentagio de ruas de trdfego leve ou pouco intenso, a execugia pura e
simples do assentamento do paraleleplpedo sobre a base de areis tem revelado ser suficiente,

A areia podera ser de rlo ou de cava, Deve ser constitufda de particulas impas, dures e durdveis,
obedecendo b seguinte granulometria;
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peneira n? 3 [6,35mm) - % que passa 100%
penelrs ne 200 {0,07mm} - % gue passa 5% a 15%

A arela, satisfarendo 3s especificagdes, deverd ser esparramada regularmente pelo subleito
preparado,

Essa arela podera servir também para o preenchimento das juntas entre os paralelepipedaos.

0 enchimento das juntas serd feito esparramando-se uma camada de areia do assentamento
sobre o calcamento forgando-s& a areia, por meko de vassouradas, a penetrar nas juntas até uma
profundidade de 3 a 4 cm abaixa da face superiar do bloco. Essa profundidade serd preenchida
com argamassa de cimento [ABNT-EB-1) e areia de assentamento no trago 1:3.

Curante todo o periodo de construgdo do calcamento, deverdo ser construidas valetas prégrias
gue desviem das enxurradas. Salienta-se que ndo serd permitide o tréfego sobre a pista em
construgdo. Para tanto, devera ser providenciada a sinafizag3o necessiria.

© pavimento pronto devera ter a forma definida petos alinhamentos, perfis, dimensdes e se¢do
transversal tipica estabelecida pelo projeto, com as seguintes tolerdncias:

A face do calgamento nlio deverd apresentar sob uma régua de 2,5 a 3,0 m de compriments,
sebre ela disposta em gualguer diregdo, depressio superior a 10 mm.

Wio mais de 0% dos paralelepipedos assentados numa fileira completa poderfo tes
comprimentos diferentes do estabelecido no projeto. Serdo permitidos numa fileira completa
no maxkimo 10% de paralelepipedos com larguras diferentes da estabelecida no projeto. Quanto
8 dftura, os paraleleplpedos ndo poderfo ter mais de 10 % de variag3o dos limites estabelecidos.

Muma fileira completa, no maximo 30% das juntas poderdo exceder o limite de 1,5 cm.

O calgamento serd entregue o trifego somente apés o endurecimento da argamassa de
rejuntamenta.

1.1.2 - FORN. E APLICACAC DE MEIO FIQ EM PEDRA GRANITICA

0 melo-fio serd executado em segdo retangular ou destinada a limitar a pista pavimentada,
proteger o calgamento e evitar deslocamentos dos paralelepipedos, assim como proteger os
passeios. Tem as seguintes dimensdes: comprimento maximo de B0 cm por 10cm de largura e
40 cm de altura, Nas curvas usam-5& guias retas de menor comprimenta.

Guia reta: peca prismatica de granito ouw outra rocha de resisténcia equivalente, de seqlio
retangular ou destinada a limitar @ pista pavimentada, proteger o calgamento e evitar
deslocamentos dos paralelepipedos, assim como proteger os passeios. Tem, em geral,
comprimento maximo de 80 ¢m por 10 a 15 cm de largura e 40 om de altura. Nas curvas usam-
s guias retas de menor comprimento,

LINCOLN CARTAND
ENGEMHEIRC CiviL - CREA 160814, 6858
LEL w5 (A BEUY 44T - KlprjesSihctnel. com Pig, 16

™



ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CABACEIRAS

Meio-fio: & o conjunte de gulas assentadas e alinhadas ao longo das bordas da pista.

Devera ser sberta uma vala para assentamento das guias ao longo da borda do sublsito
preparada, obedecendo ao alinhamento, perfil ¢ dimensdes estabelecidas no projeto, O fundo
da vala devera ser regularizado e aplloado. Para corrigir o recalgue produzido pelo aplloamento,
serd colecada no funde da vala uma camada do préprio material escavado gue serd, por sua vez,
apiloadn,

Com a fungio de proteger oz bordos do pavimentn ou amarrar determinadas segfes, serdo
implantados cintur@es de travamento a cada 20,00m em algumas ruas, conforme memdria de
calculo, devido & grande inclinagio da pista de rolamenteo. O piso dos cordes ficard na mesma
cota do revestimento adjacente,

As guias serdo assentadas com a face que n3o apresente falhas nem depresses para cima de
tal forma que assuma o alinhamento & o nivel do projeto. Em pontos definidos em projeto, as
guias serdo rebaixadas para sxecucdo de rampas de acesso, em atendimento aos pardmetros de
acessibilidade estatuldos pela norma NBR 9050,/2004 da ABNT.

As Juntas serdo tomadas com argamassa de cimento e arele com a dosagem de 1:3 em volume.

O material escavado das valas deverd ser reposto ao lado das guias e apiloado logo gue fique
conciufdo o assentamento das mesmas.

0 alinhamento e perfil do meio-fio serBo verificados antes do Inicio de calgamenta. NBo deverd
haver desvios superiores @ 2 cm ern relagdo ao alinhamento e perfil estabelecidos.
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ANEXO Il
Plantas
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